Parecer

Praia de Buarcos/ Figueira da Foz

Enquadramento

A Praia de Buarcos/ Figueira da Foz é um extenso areal com cerca de 110 ha, enquadrada no
Plano de Ordenamento da Orla Costeira Ovar- Marinha Grande aprovado pela Resolugdo de
Conselho de Ministros 112/2017 de 10 de Agosto, que estabelece um conjunto de principios e
critérios para a gestdo das areas inseridas em Dominio Hidrico e necessadrias para a execug¢do dos
planos de intervencdo de praia. Esta frente de praia estd incluida no plano de intervencao
definido como Plano de Praia Buarcos-Figueira da Foz (imagem em baixo — extrato Planta
POC_PP25). Classificada como praia urbana com apoios de praia e equipamentos, com acessos
rodovidrios e zonas de estacionamento delimitadas e pavimentadas, e com um plano de agua
que permite uma afetacdo de usos multiplos, canais de circulagdo, interdi¢do de pesca ludica e
submarina do nascer ao por-do-sol durante a época balnear e com controlo de qualidade de
agua. As caracteristicas desta praia permitiram identificar no referido Plano de Praia areas que
poderdo ser alvo de projeto de valorizagdo paisagistica, que permitam renaturaliza¢do, pese
embora ndo estejam identificadas no Plano zonas como sendo “duna costeira consolidada”,
como acontece em praias a norte e sul do Concelho.

Extrato Planta POC_PP25

A Praia da Figueira, a maior da Europa, também é conhecida como Praia da Claridade resultado
da reflexdo no seu extenso areal da luminosidade solar. Areal este que, ao longo dos anos tem
aumentado a sua extensdo, contrariamente aos usuais fenémenos de erosdo costeira resultado



das alteragGes climaticas mas em consondncia com as condi¢des hidro-morfolégicas promovidas
pela intervengdo no molhe norte do Porto da Figueira da Foz. A obra do prolongamento do molhe
decorreu entre 2008 e 2010, com o intuito de melhoria das condigdes de acessibilidade ao canal
de navegacdo, evitar o assoreamento da barra e promover a diminui¢do da agitagdo no cais
comercial quando os barcos se encontravam acostados. Com esta intervencdo, ja estava previsto
ocorrer um aumento na praia adjacente a norte do molhe e uma retragao da dimensdo de praias
a sul do molhe sul.

Evolucdo da extensdo do areal (medicdo Google Pro, passadico Torre Reldgio)
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Empiricamente, verifica-se que a extensdo da praia até 2011 teve um crescimento suave e apés
a conclusdo da obra do molhe neste mesmo ano, houve um aumento da sua extensdo em cerca
de 180 metros em 12 anos, representando um acréscimo de cerca de mais 35%. Este aumento
do areal, aos dias de hoje, implica um acréscimo de restrigdes existentes em termos de
mobilidade até a linha de dgua, o que levou o municipio a pensar em alternativas e investimentos
nesta drea como reforco de passadicos amoviveis e oferta de transporte em viatura elétrica, na
zona de maior afastamento da malha urbana.

Intervengdo na Praia

Em 2016, o Municipio realizou uma empreitada “Requalificagdo/ Valorizagdo da Praia e Frente
de Mar — Figueira da Foz/Buarcos”, em cerca de 52 ha, com um valor de 2.094.467,09€ e um
prazo de 275 dias, projetado pela RVDM- Arquitetos Lda. Nesta intervengdo foram consideradas
as valas de Buarcos e Odsis, constru¢do e manutencdo de passadigos, construgdo de pontes
pedonais, ciclovia e percurso pedonal, equipamentos desportivos e de lazer e protecdo de
espagos naturais, executando plantagdes e aplicagdo de vedagSes, promovendo a consolidagdo
e renaturalizacdo da drea mais proxima da malha urbana.



Escala: 1/4000 - MAPA 1

Planta do Projeto Requalificagdo/ Valorizagdo da Praia

A intervengdo na frente de Praia, previa a manutengdo por parte do empreiteiro por um periodo
de 5 anos e que foi praticamente inexistente. Em simultdneo, nesta fase, foi acompanhado pelos
servigos técnicos a anadlise da taxa de sucesso das diferentes espécies vegetativas, o seu
desenvolvimento e a necessidade de retancha perante as condi¢Ges de pedologia e atmosféricas
no local. Decorrido o tempo que se considerou adequado para que as plantas se pudessem
adaptar ao novo meio, realizou-se entre maio e junho de 2019 um levantamento do qual resultou
a seguinte analise técnica que, resumidamente, se encontra no seguinte quadro. Da mesma
informacdo técnica, retirou-se tambhém imagens representativas do estado do coberto vegetal a
data e que originou notificagdo aoc empreiteiro para a retancha de algumas espécies pois outras
teriam de ser analisadas por ndo se terem adaptado ao meio.

Resumidamente, verificou-se que houve uma taxa de sucesso baixa, tendo sido o empreiteiro
notificado para reposigdo, que terd ocorrido a retancha essencialmente nas arbustivas e drvores
de pequeno porte.



ESPECIE PLANTADO VERIICADO SALDO ESTIMATIVA DE TAXA DE
Prevista em mapa de (verificado na {observagdono {unidades) REPOSICAD SUCESSO
medi¢des da empreitada alra da terreno plantas {Valores de empreitada %)
plantagio) vivas em €lunid)
Malajunha da
2019)
Pinus pinea - h=0,50m 590 Unl 7 590-7 =-583 0,72 419,76 1.2%
Pinus pinea - 11=1,20m 117 Unl 63 117-63-.54 7.20 368,80 (53.8%
Pinus pinaster s0Unl | 22 590- 227 568 072 408,96 A
Casuoring equisetifoli 25 Uni 2 252=-23 12,40 331,20 8%
| Elaeagnus angustifolia 63Uni 40 63-40=-23 18,00 414,00 63.5%)
Sub-total 1962,72€ i

| Arbi lerpaceas
Cistus  solifolus e
albidus

(a substitulr a Corema albaj

Cistus

3360- 458=-2 862

A andlise do quadro leva as seguintes conclusdes:

1)  Das espécies introduzidas apenas uma ficou sem qualquer representatividade - Stipe gigonteo,
2) Comparando a plantagdo de pinhelros mansos em alvéolo ou plantas com 1,50m de altura conclui-se que 03
pinheiros mals altes demonstraram uma malor capacidade de adaptagdo aa melo.
3)  Asespécles de Fleagnus angustilolla (63,50% rebentaram em forma de tolga, Isto &, na sua forma natural).
Ammophilla arenaria (com 31.2% de sucesso) e a Lovandvlu stoechos com 29% de sucesso.

Tomarix oftlean0.72*3224 9000 Uni 542 0,72 £089,76 6.0%
9000-542 = -8 458

Juniperus tuebinata 3482 Uni 258 3482-258 = -3224 0,72 2321,28 74%
Helichrysum italicum  subsp 2117 Uni 145 2117-145=-1972 | 0,2 1413,84 68%
picardii

Ammophila arenaria 365 Unl 114 385114 5 - 251 072 180,72 131,29
Armerin welitschii 2159 Uni 66 215966 =-2093 072 1.506,95 EXCY
lovondula stotchas T4c3 Al 7 1563425--1038 | 012 747,36 (290%)
Stipa glyantea 418 Uni 0 - 418 072 300,56 0%

SUB - TOTAL 14,627,52€

Com base nos pregos da proposta indicados na empreitada efectuou-se o calcule do custo do eventual fornecimento e
plantagdo de espécies vegetals tendo em conta a quantidade de unidades perdidas.

Apenas a tiwlo de curlosidade informa-se que a perda das plantas corresponde a cerca de 79% do investimento inicial que fol

de 20.858,82¢

Quadro da informagio técnica mydoc 12672_30/7/2019

Imagens da informagdo técnica mydoc 12672_30/7/2019




Ao longo do tempo e perante esta situagdo foi ponderada a intervengdo no areal no sentido de
remocgdo de coberto vegetal, pretendendo fomentar a colocagdo de equipamentos ndo
permanentes e reforgo de zonas com espécies arboreas ou arbustivas, de maior dimenséo e
adaptadas ao meio. Para tal foi promovido um processo interno para consulta a APA, tendo esta
entidade dado autorizagdo para o efeito, com as respetivas condicionantes no que concerne a
pratica balnear e outras afetas a maquinaria, movimentacgdo de areias, entre outras.

Agdes de limpeza do areal

Na zona entre a palicada e o mar (area Util de praia), zona ndo integrada em sede da
requalificagdo referida anteriormente, desenvolveu-se alguma vegetagdo que no decurso das
prestagdes de servigo de limpeza, foi alvo de intervengdo com maquina crivadeira.

Tendo o contrato de prestagdo de servigos terminado no ano transato e desenvolvido novo
procedimento de concurso publico para os préximos 3 anos, foi considerado um equipamento
adicional, uma fresa, com maior eficiéncia para utilizagdo nesta drea. Estes trabalhos tiveram
inicio no final de maio, no sentido do molhe norte em diregdo a Buarcos e posteriormente foram
suspensos por instrugdes superiores. Convém referir que esta intervencdo ja se encontrava
prevista.

Pretende-se que a area de praia para o lado do mar apds os regeneradores, se mantenha com
menos espécies vegetais e esta operagao poderia ser retomada, caso superiormente assim se
determine, mantendo um equilibrio entre a indole e as caracteristicas turisticas da nossa Cidade
e a zona de regeneragdo, de uma forma equilibrada com a zona anterior a palicada que podera
até ser avaliada por uma equipa multidisciplinar para uma melhor adequagdo da praia a cidade.

Limpeza praia de apds regeneradores



d N

Outras consideragdes

A Praia da Figueira, com a sua caracteristica dimensional impar, é procurada para a organizac¢do
de eventos, que originam uma pressdo adicional sobre zonas de consolida¢do e na drea util de
praia, propriamente dita.

De alguma forma e mantendo a coeréncia com as restantes dreas, a zona anterior a pali¢ada, ou
nesse alinhamento, deve ser alvo de uma preocupagdo adicional, protegendo-a da pressdo
resultante de pisoteio.

Estudo realizado em 2022 (Impacts of a massive beach music festival on a coastal ecosystem - A
showcase in Portugal, Umberto Andriolo, Gil Gongalves) revela que a utilizagdo massiva de um
festival de praia por pisoteio origina variages de cota de + 0,2 m e afeta o coberto vegetal numa
drea de 35%, na drea contigua ao molhe norte. Assim, entende-se que toda esta zona interior
deverd ser enquadrada na proposta de construgdo de um plano uniforme e abrangente de toda
a praia.

c

Pre-festival ™~
Pre-festival

Pre-festival works

Post-festival

Post-festival

Outro fator que ndo se pode descurar de todo no planeamento futuro da Praia da Figueira é a
solugdo prevista no Estudo de viabilidade da transposi¢éio aluvionar das barras de Aveiro e da
Figueira da Foz que considera a melhor opgdo técnico- financeira, a montagem do sistema fixo
de transporte sedimentar da praia da Figueira para as praias a sul da foz do Mondego. Estima-se
que esta bombagem massiva de inertes (previsivelmente 1 milhdo de m?/ ano), do denominado
bypass, ird originar um reperfilamento da praia da Figueira, com uma redug¢do da sua extensdo
de modo significativo e que se pode visualizar na imagem.
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Proposta de sistema fixo de transporte sedimentar na Praia da Figueira

Sera um fator fundamental a ter em consideragdo num planeamento integrado para o areal da
Praia da Claridade pois a sua implementagdo pode condicionar fortemente a area Util de praia e,
inclusivamente, numa situagdo extrema e contraditoria do atual, passar de existéncia de um
extenso areal com utilizagdo balnear, para um de menor dimensdo, “enclausurado” entre a
frente de rebentacdo maritima e uma zona naturalizada.

Perante estas condicionantes, de andlise exigente e conhecimento técnico de diferentes
especialidades, uma equipa integrada e de diferentes valias de conhecimento cientifico podera
ser uma solugdo para aprofundar as solugdes a implementar de forma conciliar as suas
utilizagbes, com os equipamentos a implementar aproximando o mar da cidade e a promogédo
efetivamente consolidada de um desenvolvimento sustentavel suporte de biodiversidade na
construgdo de um plano para a praia e tendo em consideragao diferentes hidrodindmicas.

Figueira da Foz, 15 de junho 2023
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Valter Rainho (DAOM) Paula Pereira (DA)
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Divisdo de Ambiente

Informagao Técnica / Parecer

Nederegisto | 12672 |Interna ] Data: [ 30/07/2019 | Processo: |
Para: Departamento de Obras Municipals e Ambiente
c/C

Empreitada "Requalificagdo/Valorizagdo da frente de Mar e Prala - Figueira da Foz /Buarcos" - Relatério de
ASSUNTO: afericdo do sucesso das plantagBes no perfodo de garantia (2019)

Descri¢do / Enquadramento

Por solicitagdo superlor foi efectuado novo relatério dando conta do estado de desenvolvimento das planta¢es efectuadas no
ambito da empreitada supra identificada.

Do levantamento feito no local, confrontado com o projecto de arquitectura paisagista, com as necessarlas adaptacdes
realizadas na altura da planta¢go mas sempre com conhecimentos dos projectistas, concluiu-se:
A empreitada teve a recepgdo proviséria em Junho de 2017 estando, portanto, a decorrer o prazo de garantia de 5 anos.
As obras inclufram um capltulo de “Planta¢8es” onde, entre outros trabalhos, foram efectuadas plantagSes de drvores, sub-
arbustos e herbaceas, de acordo com a proposta paisag(stica do projecto.
Foram plantadas espécies que, em regra, se adequam ao meio marftimo de uma praia atléntica, pese embora a taxa de sucesso
esteja sempre bastante condicionada a agressividade do meio.
Apesar das alteragdes significativas das condigBes climatéricas, s6 apés o abrolhamento e rebentagéo das plantas completarem
um a dois ciclos vegetativos, se poderd identificar quals as espécies e quantidades que poderéo ser realmente exigfveis ao
empreiteiro repor no &mbito do prazo de garantia da obra (clausula 35° do Caderno de Encargos:

il

3.2.1. Durante 5 anos apés a recepgéio proviséria total o adjudicatdrio deverd colmatar na época prépriu as-deficiéncias
nas plantagdes e sementeiras efectuadas e reparar as zonas que porven tura forem erodidas.

Todas as plantas que se venham a revelar improprias/secas deveréio ser repostas nas mesmas condigdes previstas no
projecto de arquitectura paisagista

oo

Foi percorrida a frente de 2km, com area aproximada de 4,2 ha, plantada com espécies proprias das zonas dunares,
complementadas com 4rvores, maioritariamente pinheiros, que se adaptam a solos franco /arenosos, com o objectivo de
acelerar o processo de naturalizagdo do areal. F
Decorrldord tempo que se considera adequado para que as plantas se possam adaptar ao nova meio, fez-se um levantamento
cuidadoso no terreno entre finais de Maio e Junho de 2019, para aferir da taxa de sucesso da plantagdo.

i
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ESPECIE PLANTADO VERIFICADO SALDO ESTIMATIVA DE TAXA DE
Prevista em mapa de (verificado na (observagdo no (unidades) REPOSIGAO SUCESSO
medi¢des da empreitada altura da terreno plantas (Valores de empreitada (%)
plantagao) vivas em €/unid)
Malo/junho de
2019)
Pinus pinea - h=0,50m 590 Uni 7 590-7 =-583 0,72 419,76 1.2%
Pinus pinea — h=1,20m 117 Uni 63 117-63=54 7,20 388,80 (53,8%
Pinus pinaster 590 Uni 22 580-22=- 568 0,72 408,96 3,7%
Casuaring equisetifolia 25 Uni 2 25-2=-23 14,40 331,20 8%
Elaeugnus angustifolia 63 Uni 40 63-40 =-23 18,00 414,00 (f,a,sﬁ
Sub-total 1.962,72€

T

o

(DAY EIETaa ek ACeas

Cistus salvifolivs e Cistus 3360 Unl 3360- 498= 2.862 2060,64

albldus

(a substitulr a Corema alba)

Tamarix africana0.72%3224 9000 Unl 542 0,72 6089,76 6,0%

9000-542 = - 8 458

Juniperus turbinata 3482 Uni 258 3482-258 =.3224 0,72 2321,28 7,4%

Helichrysum italicum  subsp 2117 Uni 145 2117-145=+1872 | 0,72 1419,84 6,8%

picardil :

Ammophila arenaria® 365 Uni 114 365-114 =- 251 0,72 180,72 31,2%
- Armerla welwitschii 2159 Uni 66 2159-66 =-2093 0,72 1.506,96 3,1%

Lavandula stoechas 1463 Uni 425 1463-425=-1038 | 072 747,36 (290%)

Stlpa glgantea 418 Uni 0 -418 0,72 300,96 0%

- SUB - TOTAL 14.627,52€

TOTAL = 16.508,24 €

A analise do quadro leva as seguintes concdusdes:
1)  Das espécles introduzidas apenas uma ficou sem qualquer representatividade - Stipa gigantea.
2) Comparando a plantaggo de pinheiros mansos em alvéolo ou plantas com 1,50m de altura conclui-se que 0s
pinheiros mais altos demonstraram uma maior capacidade de adaptac¢do ao meio.
3) As espécies de Eleagnus angustilolia (63,50% rebentaram em forma de tolga, isto &, na sua forma natural).
Ammophilla arenaria (com 31 29 de sucesso) e ¢ Lavandula stoechas com 29% de sucesso.

Com base nos precos da proposta indicados na empreltada efectuou-se o calculo do custo do eventual fornecimento e
plantagdo de espécies vegetais tendo em conta a quantidade de unidades perdidas.

Apenas a tftulo de curiosidade informa-se que a perda das plantas corresponde a cerca de 79% do investimento inicial que foi
de 20.858,82€

A consideracdo superior,

As Técnicas Superiores

Ana Maria Rodrigues Brilha vira Margarida Santos
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Exmo. Senhor Presidente da %

1 afiat (__

Mun}GIDIO * CAmara Municipal da Figueira da Foz [\;

da Figueira da Foz Pacos do Concelho Avenlda Saraiva de Carvalho W

: Figueira da Foz : 5

' 3084-501 - FIGUEIRA DA FOZ il

; REG. N.O- -ﬂS@Q& Portugal E

A

commnanunl] O ALOS T

=|

S/ referéncla Data N/ refer&ncla Data ZU

! 3 . $035707-202305- _ o

‘OF GAP - 33/2023 ARHCTR.DRHL 29-05-2023 )

ARHG.DRHL.00090,2015 I

Assunto: Re: Areal Urbano da Flgueira da Foz iy

|

No seguimento do pedido de V.Exa e atento ao executado pela CM Figueira da Foz, que ° g

consistiu em agdes de plantagdo de espécles arbustivas e arboreas (autdctones) na zona do (I;,
areal urbano da Figuelra da Foz, essas agoes ndo surtiram o efeito desejado tendo até

promovido a descaracterizacdo da natureza de areal apto 4 pratica balnear. Neste sentidoe
considerando que o espago sempre foi areal com natureza de prala e que deve ser reposto, -
autoriza-se a intervengdo de remogdo e limpeza da vegetagéo do areal da praia da Claridade
. e Buarcbs, alertando-se no entanto para a necessidade de garantir os demais usos existentes,

assim como, as condigdes de seguranga para a pratica balnear.

De referir que a drea em aprego encontra-se inserida, de acordo com o Modelo Territorial do
Programa da Orla Costelra Ovar-Marinha Grande - POC OMG (RCM no 112/2017, 10 de
agosto) na margem das dguas do mar e em faixa de protegdo costeira da zona terrestre de
protegdo. Assim, qualquer intervengdo deverd salvaguardar o cumprimento do normativo
especifico aplicdvel do POC OMG, assim como a intervencio de requalificagdo palsagistica
prevista para o local, devendo ser submetida previamente 3 aprovago desta APA, I.P./ARH
do Centro. ;

Sem prejuizo do supra referido, a intervengdo deverd salvaguardar um conjunto de
condicionantes, designadamente: a entrada de maqulnas para a prala deve ser feita por
acessos existentes; a maquinaria a utilizar deverd estar em boas condicdes de utllizagdo e
manutengdo por forma a evitar focos de contaminagdo e poluico da massa de dgua efou do
areal; ndo haver qualquer escavagéé_ou movimentacdo de areias, bem como ndo poderem
ser depositadas arelas fora do Dominié Pablico Maritimo; os trabalhos deverdo ocorrer no

(Soliclta-se que na resposta sefa Indlcada a referéncia deste documento)

REPGBLICA Edlffcio Fabrica dos Mirandas

PORTUGUESA Avenida Cidade Aeminium

AR B 3000-429 Coimbra

ﬂ'{‘ﬁ"(‘ﬁ{‘,ﬁ,‘iﬂm Teis (+351) 239 B850 200 | Fax: (+351) 239 850250
email: arhe,geral@apamblente.pt

apambiente,pt
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perfodo de menor utilizag8o do areal, designadamente no periodo do final da tarde/noturno e
de madrugada; A Cdmara Municipa-i da Figueira da Foz ficara responsavel por quaisquer danos
e eventuais prejuizos causados a terceiros; comunicar & APA, I.P.JARHC e & Autoridade
Maritima da data de Infcio dos trabalhos com uma antecedéncia minima de 1b dias,

Com os melhores cumprimentos,

CJonpmn

Nuno vo

0 Administrad@egional a8 ARH do Centra .

. (ao abrigo de competéncia subdelegada — Despacho n° 7790/2022,
publicado no Dlérlo da Republica, 22 série de 24 de junho de 2022)
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Impactos de um enorme festival de musica de praia em um ecossistema costeiro —

Uma montra em Portugal

Umberto Andriolo,§ ~_ Gil Gongalves ™"

* INESC Colmbra, Dep lo de Engenharia Eleclroldcnica e de Compuladores, Pala 2, 3030-280 Coimbra, Portugal
b Universidade de Colmbra, Deparlamanto de Malematica, Colmbra, Porlugal

DESTAQUES RESUMO GRAFICO

« Foram acompanhadas as obras para a realizagdo
de um feslival de misica num sislema Bedch music festival

praia-duna. » Um festival de trés dias exigia vinte dias
de obras na praia.

HMonitored the works conducted  Analysis of the eco-geomorphological
on thie beach-dure systen’ impacls

+ Vbos de drones e fotos foram usadas para
descrever os Impactos geomorfoléglcos. » Cerca

de 18,500 m2 (36%) da vegetagao dunar foram
removidos para preparar o feslival
Area.

« Contribulg&o para tomar as feslas de praia mals
respeilosas com o melo amblente

INFORMAGOES DO ARTIGO ABSTRATO

Ediora: Femando AL Pacheco - 0s festivals de mislca de praia s30 numerosos e populares em todo o mundo. A preocupagéo com a sustentablfidade amblental destes
evanlos {em vindo a aumentar entre clentislas, gestores costelros e comunidades locals. No enlanto, os efeltos negativos dos festivais

Famas T de msica de prala no amblente costeiro tém sido pouco estudados.

Smblis mariohs Este trabalho identificou, analisau e discutiu os Impactos ecogeomorfolégicos de um grande festival de misica de prala realizada

vegeizi3o dechines em um sistema de pralas e dunas portuguesas duranle lrés dias em julho de 2022, Ortofotos baseadas em drones e imagens

Montoramento amblental . ; 5 =
S " coletadas em campo foram analisadas para avaliar o impacto de obras pré e pas{estival, que transformaram a prala em um

Sensoiaments remoto
Fins canleiro de obras ao longo de cerca de vinte dias.
A anélise do Digital Surface Model (DSM) mostrou que a configuragdo da prala fol aproximadamente raslaurada a configuragdo préfestival
apés o evento. Em conlraste, a comparagao dos mapas do Indice de Vegelagdo por Diferenga Normalizada (NDVI) revelou que 18.500
m2 de vegelagio embrionaria de dunas, que representavam 35% da comunidade vegetal exislente, foram removidos por obras na praia
e plsotelo dos paricipantes do festival.
Para o conhecimento dos aulores, esle & o primelro trabalho que avalia o impacto ecogeomorfolégico de um enorme festival de mislca
de prala no deficado ecosslstema cosleire. Globalmente, contribul na sensibillzagdo para tornar estes evenlos mals respeltosos com o
ambiente coslelro.
L i
1. Infrodugao 2017; Luger, 2005), fomecendo inimeros bens e servigos ecossistémicos (Barbier et al.,
2011; Mehvar et al,, 2018). Em particular, as pralas oferecem miulliplas oportunidades
As dreas coslelras estiio enlre os principals ativos que lrazem lucros direlos e de recreagao e lazer em lerra {Jones et al., 2017; Pascoe, 2019; Wolch e Zhang, 2004).
indirelos consideravels para as economias nacionais e locais (Brown e Hausner, Denlre eles, os festivals de misica de praia sfo populares e numerosos em todo o mundo
(Tabela 1).
) § Autor comrespondents. Recentemente, muila atengéo tem sido dada & melhoria da ecologizag@o dos festivais
E-mal addrasses: uandrolo@maLue pl (U. Andriolo), g@maluc.pl (G. Gongalves). em termos de uso de plslico, redugio da poluigio, dgua e energla

http:fdx.dol.org/10.1 D16/].scitotenv.2022.160733 Recebido

em 5 de outubro de 2022; Recebido no formulario revisado em 29 de novembro de 2022; Aceilo em 2 de

dezembro de 2022 Dispenivel online

em & de dezembro de 2022 0048-8697/© 2022 Os autores. Publicado por Elsevier BV Esle é um artigo de acesso aberto sob a licenga CC BY-NC-ND (hitp//creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).



Machine Translated by Google

L. Andric'o, G. Gongalves

tabela 1

Ciéncla do Melo Amblenle Total 861 (2023) 160733

Lista de festivais de musica de prala em tedo o mundo. Pesquisamos eventos realizados efou agendados entre maio de 2021 e maio de 2023, Dentre eles, a tabela indica festivals que i)
foram/serdo realizados em praias/dunas, i) exigiram/exigiro instalagio temporaria de palco principal e instalagdes na praia, e iii) durou/vai durar mals de um dia. Exclulmos os festivais
de musica de prala realizados em clubes privados, parques costeiros, margens de lagos, faléslas e portos. Em negrilo, o festival de miisica de praia analisado neste trabalho. Por favor,
considere que a lista pode estar incompleta, pois alguns festivals de misica de prala foram temporarlamente suspensos e/ou adiados em alguns palses devido 4s medidas do COVID-19.

Noma Lecalzagdo Pals Continenta Dias [F P

um festival Shengfe Albdnia Europa 6 htips:/funumfestival.com/ htps:/f

Exploragdo de Anjunadeep Apela Albania Europa 5 \unadeep.com/events/axplorations hitps://
Festival da Prala de Ariie Prala da Arfie {QS) Auslrilia Ocednla 3 vww.aliiebeachfestivak com.aul hitps:f
Festival da Prala de Ostande Ostende Bélgica Europa 2 www.ostendbeach be/ hitps://

Festival Podemos Dangar Bélgica Europa 9 wecandance be/ hitps 2/

Universo paraelo Bahia Brasil América do Sul 8 univarsoparalelio.org/

Tim Music Feslival Rlo de Janelro Brasll América do Sul 2

Festival SMX F'ha de san martin Cariba América do Sul 5 hitps/Awww.sxmiastival.com/ hitps://

festival della Marsetha Franga Europa 5 www festickst Is/deNadestivall hiipsJhwww.plages-
Pralas Elelibnicas Cannes Franga Europa 3 electroniques.com/ hitps/

Touquel Misica Prala o logue Franga Europa 2 www.louquetmusicbeach.com/

Jova Beach Mardy Vs sites (21) [E Europa 2

Ember Shores Canciin México América do Sul 3 hitps:/flambershores.comv hitps://

Corda e Sol Cancin México América do Sul 5 stingsandsol.com/ hitps:/

Crash My Playa Cancion México América do Sul 5 www.crashmyplaya.com/ hitpss/

um grande ferlado Cancin México América do Sul 5 mmjonebighotiday.com/ htips:/

Feslival Azvl Paralso Cancdn Meéxico América do Sul 3 paradisebluefestival.com/ hitps:/

Baja Beach Fesl Baixa Calférnia México América do Sul 9 bajabeachfestoom/ hitps:/

Festival da danga do mar Budva Montenegro Europa 3 www.seadancefestival.malen hitps/fluminosity-
Festival de Prala da Luminosidade Overveen Holanda Europa 4 evants.nl hitps/

AfroNation s30 Jodo Porlo Rico América do Sul 3 afronationpueriorico.comy hitps/

AfroNation Portimao Portugal Europa 3 efronation.com/ https/

RFM SONHOS Flgueira da Foz Portuga Europa 3 rmsomniLeom/

Fesla na Prala Nova Era Malosinhos Portugal Europa 3

Projeto Secreto Portugal Portimao Portugal Europa 3

Rolling Loud Portugal Portimao Porlugal Europa 3

Festival da Prafa de Barcalona Barcelona Espords Europa 2 https://vww.benbeachfestival.com/
Prala dos Senhos Virios siles (2) Esparha Europa 5 hitps://www.dreambeach.es/

Som Arenal Bodanna Espata Europa [ hitps:/iwww.arenalsound.com/

Medusa SunBeach cother Espscha Europa 5 hitps://www.medusasunbeach.com/
Na praia Brighton v Europa 2 https:/fonthebeachbrighton.com/
Tortuga Music Festival Lauderdate (FL) cervo América do Norte 3 https: /www.tortugamusiclestival.con/
Audacy Beach Festival Lauderdale (FL) cervo América do Norle a hitpsy//audacybeachfestival.com/
Hangout Fest Costa do Golfo (AL) cervo América do Norte a https:/iwww.hangoutmusiclest.com/
Barefoot Country Fesl Wildwood (NJ) ceivo América do Norle 4 https/barefootcountrymusicfest.com/
TidalWave Cidade alantica cervo América do Norte 3 hitps://tidalwavefest.com/

Sea.Hear.Now Asbury Park {NJ) cenvo América do Nore 2 https:/iwww.seaheamowfestival, com/
Epizode Iiha de Phu Quoe Vielni Asa 1 https:/iwww.epizode.com/

consumo, enlre outros (Collins e Cooper, 2017; Duffy e Mair, 2021; Larasti, 2020; Mair e
Laing, 2012). No enlanto, os efeitos potencialmente adversos dos festivals de musica de
prala no amblente costelro precisam ser

a identificar, para avaliar a sustentabilidade dos evenlos em termos de conservagdo dos
ecossistemas e, em geral, para apoiar a gestdo costelra.

Trabalhos recentes descobriram que sons allos de grandes feslivals de musica na
praia podem causar resposta ao esiresse em peixes (Cartolano et al., 2020) e podem
afelar a riqueza e diversidade de espécles de aves (Battisti et al., 2019; Bemat-Ponce et
al., 2021). Os estudos sobre o impacto ecogeomorfolégico das festas na praia limitam-se
a Fanini et al. (2014), que no entanlo analisaram festas na praia de pequeno porte e nio
comerclals. E, portanto, de Interesse invesligar se e como festivals de musica de praia
massivos e conservagao de pralas e dunas podem ser integrados.

Este trabalho Investigou, analisou e discutiu o Impacto ecogeomorfalégico de um
grande festival de misica de prala realizado num sistema praia-duna portugués em julho
de 2022. Os trabalhos pré e pos-festival na praia foram monitorizados para Identificar
mudangas em termos de praia -moifologia e vegetag&o do sistema dunar. No conhecimenta
dos auteres, este & o primeiro trabatho dedicado a avaliar os efeitos colaterais de um
festival de misica de prala na delicada costa

ecosslstema.
2. Métodos
2.1, Local de esludos e festival de masica na praia

A prala urbana da Figueira da Foz (38°59917.0§N, 9°25§10.4§W) silua-se na costa
poriuguesa do Atiantico Norte (Fig. 1a). A praia intelra

eslende-se com orientagdo Norte-Sul ao longo de cerca de 2 km ao longo da cosla, sendo
limitado a Sul pelo molhe do estuério do ric Mondego. O molhe intercepta o transporte

de sedimentos litor&neo dominante Norte-Sul ao longo da costa portuguesa (Femandez-
Femandez et al., 2016; Ferreira et al., 2018), pelo que se estima que a largura da praia
tenha aumentado cerca de 5 m/ y desde a ampliagéo do cals em 2010 (Pereira et al.,
2017; Ponle Lira et al.,, 2016). A largura da praia é em média de 500 m, com cerca de 200
m cobertos por vegetagio embrionaria e de dunas baixas (Fig. 1b).

O tamanho do grée do sedimento da praia (D50) & de cerca de 0,35-0,65 mm (Feméandez
Feméndez et al., 2019; Olivelra et al., 2002),

O local de estudo fol uma zona especifica da praia, nomeadamente a Praia do Rel6gio
(Fig. 1b), onde se realiza no ver&o, desde 2013, um festival de musica de prala com a
durag8o de Irés dias, nomeadamente o RFM Somnii (Fig. 1c) (Fig. 1c) . /en.wikipedia.org/
wik/RFM_Somnii ). O festival é descrito como o maior festival de prata em Portugal, e um
dos maiores da Europa, com cerca de 100.000 pessoas a assistir 72 h de misica e
animagdo durante as lardes e noites (Fig. 1c ) . O festival foi cancelado em 2020 e 2021
devido & pandemia de Covid 19, enquanto a edigo de 2022 foi realizada de 8 a 9 a 10
de julho (https://rfmsomnii.com/).

2.2, Aquisigio e anélise de dados

Um drone quadcopter mullirotor (DJI Matrix 210 RTK V2) fol usado para obter imagens
aéreas de uma altitude de voo de 80 m sobre a &rea especifica do festival, um més antes
e dez dias depols do festival (Fig. 2 ) . O drone fol equipado com um gimbal duplo,
montando um RGB DJ] Zenmuse X7 (24 MP, 6016 x 4008 pixels) com distancia focal de
24 mm e um Micasense
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Fig. 1. Localizag&o do local de estudo e fotos do festival de musica na praia. a) Localizag8o da Figueira da Foz (& esquerda) e imagem de satélite mostrando a prala principal, e estuario
do Mondego e a drea do festival (sombra vermelha). O ponto vermelho mosira a localizagdo do holel de onde as fotos foram tiradas (ver b e Fig. 3); b) vista aérea da praia da Figueira
da Foz (superior, modificado de hitps:/iportugalfolografiaaerea.blogspot.com). O ponto verde indica o telhado do hotel de onde (abalxo) as fotos foram tiradas. Inferior: vistas dos setores

norte (esquerda) e sul (direita) da praia, @ contomo vermelho indica a area do festival; ) folos do Festival RFM Somnl. Superior: tamanho da evolug

0 do palco princlpal entre 2013 e 2018.

A partir da edigdo de 2019 (fileira do meio), pessoas na fila nas calracas (a esquerda) e vista aérea do palco princlpal ( direita). Da edigio de 2022 (abaixo), vista do palco (4 esquerda)
@ vista aérea do palco durante o show noturno ( direita). Todas as fotos e videos do festival (c) foram retirados dos sites do festival ( htipsJfrfmsomnii.com e hitps://www.facebook.com/

REMSOMNII).

Altlum (3,2 MP, 2064 x 1544 pixels) Sensor multiespectral com cinco bandas
(Gongalves e Andriolo, 2022). O gimbal da camera fol ajustado para -80° para
caplurar fotos perpendiculares & diregio do vGo. As Imagens de ambas as cAmeras
foram BO% frontais & 70% laterals. O Agisoft Metashape (v1.8.4) foi escolhido como
software de processamento Structure for Motion — Multiview Stereo (SIM-MVS) para
gerar o Modelo Digital de Superiicie (DSM, Gongalves et al., 20223, b), e 0
comespondente RGB e ortofoto multiespeciral mapas.

A resolugéio final da imagem, expressa em distdncia da amostra do solo (GSD), foi de
1,4 cm/pixe! para a ortofoto RGB e de 4 cm/pixel para as ortofolos multiespectrals,
enquanto a DSM teve resolugfio espacial de 2,4 cm/plxel. Antes dos voos dos drones,
cinco Pontos de Controle Terrestre foram colocados na érea monitorada para
georreferenciamento precise do DSM e das ortofotos. Além dos veos de drones,
foram tiradas fotos com cameras in-situ e da cobertura de um hotel (Fig. 1a-b) antes,
durante e depois do festival.

Em primeiro lugar, utilizdmos as Imagens i) para monitorizar as operagbes prée
pos-festival realizadas na prala, ii) para elaborar o calendério de trabalhos, e iii) para
idenlificar as diferentes areas do festival na ortofoto. Em segundo lugar, a comparagao
entre DSMs gerados a partir dos dois voos de drone quantificou as mudangas
morfolégicas induzidas pelo festival. Finalmente, as bandas mulliespectrais foram
usadas para calcular os mapas do [ndice de Vegetag#io por Diferenga Normalizada
(NDVI), como:

NDVI % 81k

NIRthR

onde NIR & a banda do Infravermelhe proximo (faixa de comprimento de onda de 813
a 870 nm) e R & a banda vermelha (falxa de comprimento de onda de 661 a 675 nm).
A diferenga entre os mapas NDVI indicou as mudangas provavels em termos de
vegetagdo embrionaria e de dunas frontais.

3. Resultados
3.1. Calendério de (rabalho e drea de festival de prala

As obras na prala comegaram dez dias antes do festival (Fig. 2).
Os caminhdes acessavam a area pela superestrutura do cals, onde eram
descarregados. Os andaimes foram colocados nas proximidades da superestrutura
do cals, e transportados por dols guindastes todo-o-terreno até a area do palco
principal, que fol previamente nivelado por tratores. O palco principal foi concluldo em
cerca de uma semana, enquanto as cercas foram distribuldas ao longo do perimetro
(Fig. 2). Sucessivamente, foram dedicados trabalhos para colocar quiosques para
servigos de alimentagdo e bebidas, enquanto banheiros modulares e caixas pré-
fabricadas para servigos foram colocados nas bordas da 4rea do festival. Por fim, fol
construlda a estrutura de catraca da entrada prineipal (Fig. 2).

A desmontagem das estruturas e limpeza do local ap6s a festa durou cerca de
uma semana, seguindo a ordem inversa da montagem (Fig. 2). Todas as calxas
modulares e pré-fabricadas foram removidas, enquanto o palco e as estruturas de
andaimes foram desmontadas. Os maleriais foram acumulados ao lado da
superestrutura do cals e, eventualmente, camegados em caminh&es. Por fim, procedeu-
se a regularizagdo e limpeza do areal por melo de tratores, que habitualmente
percorrem todo o areal durante a época balnear oficial (junho a setembro).

No geral, os voos de drone monitorizaram uma érea de 130.000 m2 , Em que
composta por i) a zona principal do festival com palco e Instalagbes, i) a zona de
salda de entrada com a estrutura da calraca, iii) um sistema dunar vedado e iv) a
4rea de ligagdo ao parque de estaclenamento & entrada do festival (Fig. 3a). Todaa
area dedicada ao festival era de cerca de 74.000 m2 , incluindo a zona principal
(palco, plsta de danga, quiosques, etc.) e a estrutura da catraca, e eslendia-se cerca
de 320 m até & marginal (Fig. 3a).
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Pre-festival works

Fig. 2. Calendério de obras. O veo do drone foi realizado nos dias 6 de junho (ver planc de voo e folos dos modelos de drones e cameras) e 18 de julho (ver implantagdo de campo
do drone e foto aérea do drone), Vistas panoramicas da drea do festival (coluna do meio) foram tiradas da cobertura do hotel (ver também a Fig. 1), indicada pelo quadrado vermelho
nas imagens superior e Inferior & dirella. As fotos do campo (colunas esquerda e dirella) foram tiradas dos locals indicados pelos Icones coloridos das cameras (verde e amarelo).

Os quadrados coloridos no canto superior direilo das folos lembram o local de onde as folos foram firadas.
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Fig. 3.Analise das dreas do festival @ alleragbes geomorfolégicas. a) Orlofotos pré a pésestival (esquerda e dirella). As caixas coloridas Indicam I} a drea principal do feslival com palco e
instalagges (vermelho, Zona 1), ii) a entrada-salda com a estrulura da calraca (azul, Zona 2), iii) o sistema dunar vedado (verde, Zona 3), e iv) a zona de acesso que liga o parque de
eslaclonamento a enlrada do fstival (roxo, Zona 4). A direita, o mapa logfstico do feslival (ndo & escala) retirado do sile do festival (modificado de hitps:/fffmsomnil.com ) ; b) Mapas da Digital

Surface Model (DSM), com condigdes morfolégicas préfestival (esquerda) e pos-festival (melo). A direita, mapa DSM de diferenga pré-pbs festival, com relangulos tracefados Indicando os selores
de detalhes mostrados em c); ) detalhes da diferenga de mapas DSM, mostrando a parte sul da Zona 1 (esquerda), a Zona 2 (melo) e a parte norte da Zona 1 (direita), onde foram inslaladas as

Instalagdes do palco e bastidores; d) folos tiradas apés o feslival, mostrando sulcos profundos e marcas de pneus na parte sul da Zona 1 (esquerda), a compaclagdo de arelanaZonaZ e a
passagem de alalho na Zona 4 (meio), @ as marcas de pneus de todos os velculos de lerreno usados para patrulhar o perimeltro cercado (& direita),
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A zona dedicada ao palco, pista de danga e servigos de restauragéo e
bebidas era de cerca de 67.000 m2 com palco e bastidores a ocupar cerca de
10.000 m2 (Fig. 3a). A zona com a eslrulura da calraca, utilizada para o acesso
e salda do festival, era de 7000 m2 . O perimetro cercado (1,5 km) era acessivel
apenas aos frabalhadores e participantes do festival. A extensao litordnea
variou entre 280 m e 400 m, Incluindo a superestrutura do molhe.

A drea do sistema dunar era de cerca de 32,000 , com elevaggo de dunas frontais
m2 atingindo 8 m (Fig. 3b). O perimetro do sistema dunar (0,75 km) foi i) vedado
para evitar o atropelamento dos parlicipantes do festival, e il) patrulhado por
vefculos todo-o-terreno de quatro rodas (Fig. 2 e Fig. 3a—c). Uma passagem
principal (150 m x 6 m) atravessava todo o sistema dunar, sendo ulilizada pelos
guindastes todo-o-terreno como atalho para chegar & zona do palco principal
duranle as obras (Fig. 3a—c). A passagem J& existia antes da edigdo do festival
de 2022, por ser habitualmente utilizada por tratores com equipamentos de
limpeza de pralas durante a época balnear (junho a setembro).

a) Pre-festival

Posi-festival
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Por fim, Inclulmos na andlise uma quarta zona com cerca de 24,000 m2
onde uma duna com vegetag&o era atravessada por um passelo e ciclovia.
Aqui, trilhos de areia (cerca de 100 m x 3 m) ligavam o passeio e o parque de
estacionamento a entrada do festival (Fig. 2 e Fig. 3a-b).

3.2, Impactos ecogeomorfoldgicos

A comparagéo dos DSMs mosirou que as variages morfolégicas estavam
compreendidas entre 0,2 m e -0,2 m (Flg. 3b). A maior parie das mudangas
deveu-se aos velculos e méquinas que circulavam na praia, e a retirada de
areia para nivelamento da entrada do festival.

Sulcos profundos e marcas de pneus eram visivels na zona do palco, onde
as maquinas de guindastes méveis transportavam os andaimes, e ao longo do
perimetro, onde velculos fodo-o-4erreno foram conduzidos para instalar/remover
as cercas e patrulhar a fronteira do festival (Fig . 3b—d).
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Fig. 4. Andlise das mudangas na coberiura vegetal, a) Mapas do Indice de Vegetagdo por Diferenga Nommalizada (NDVI) pré e pés-lestival (esquerda e direita). A vegetaco & represenlada por
pixels com valores pesilivos (de verde claro a vermelho, com valor crescente para vegetagdo mais verde). Os conlornos coloridos indicam a rea principal do festival com palco e instalagfes
(vermalho, Zona 1), a entrada-salda com a estrulura da calraca (azul, Zona 2), o sistema dunar vedado (verds, Zona 3) e a 4rea de acesso que liga o parque de estacionamento & entrada do
festival (roxo, Zona 4); b) gréfico de barras mostrando, para cada Zona, a 4rea lotal {barra esquerda, as cores referem-se aos contornos do mapa NDVI), a cobertura vegelal antes (barra cenfral)
e depais do feslival (barra direita). Nas barres & direila, os nimeros negativos em caixas indicam a drea de vegelagio removida; c) folos da area do palco principal (Zona 1). Em cima: vegelagio
cobrindo a Zona 1 anles do festival (4 esquerda) e detalhes das plantas (2 direila), Ao meio: visdo ampla da Zona 1, onde fol retirada a vegetago duranle as obras pré-feslival (esquerda), e
dalzlhe da drea onde fol inslalado o palco (direila). Em baixo: visdo ampla da Zona 1 apés o feslival (4 esquerda) e Imagem de amostra do trator arrastando o dispasilive de penelramento para
nivelar e limpar a drea ( direita); d) coberlura vegetal da Zona 2 antes do festival (superior) e visla da mesma drea com vegetagio removida apés o festival (inferior).
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No compartimento da duna frontal, a altura da crista dunar (7 m) nao se alterou,
no entanto a condug#io de gruas todo-o-terreno e fratores alargou a passagem de
atalho ja existente (4 m) de cerca de 2 m (Fig. 3b—c—d ) . Mesmo que a zona
principal do festival tenha sido nivelada por tratores de arefa no final dos trabalhos
de desmantelamento (Fig. 4c), registou-se uma ligeira acumulagdo de areia a sul
da &rea, enquanto a zona norte perdeu um volume menor de arelfa (Fig. 3b ). No
entanto, o perfil praia<duna n#o se alterou significativamente, voltando &
configurago pré-festival.

A comparagdo dos mapas NDVI revelou que diferentes zonas monitoradas
sofreram remog&o de vegelagao (Fig. 4). Na zona do palco principal, a vegetagdo
pioneira embrionaria dunar, que antes dos trabalhos do festival ocupava cerca de
18 % da area (12.000 m2 ), foi totalmente removida pelas maquinas que nivelaram
a prala (Fig. 4a-b-c ). Na zona de entrada, foram removidos cerca de 1500 m2 de
vegetagdo dunar (23 % da 4rea) para dar lugar & estrulura da catraca (Flg. 4a-b—
d), enquanto no compartimento dunar foram perdidos cerca de 2000 m2 de
vegetagio devido aos velculos que trafegam na area (Fig. 4a-b). Finalmente, o
pisotelo dos participantes do festival que se diriglam ao festival causou a perda de
vegetagzo (cerca de 3000 m2 ) na 4rea entre o estacionamento e as calracas do
festival (Fig. 4a-b). Ao todo, foram removidos cerca de 18.500 m2 de vegetagao, o
que representa 35% da comunidade vegetal existente. A vegetagéo removida
incluiu Calystegia soldanella, Eryngium maritimum, Medicago marina e Cyperus
capltatus, que sfio as plantas lipicas que habitam as dunas embriondrias das
coslas atlanticas da Europa ( Doody, 2005; Martins et al., 2013; Torca et al,, 2019)..

4. Discuss&o

Os efeilos colaterais de um festival de midsica em um sistema prala-duna
devem ser analisados desde a preparagéo do local até as obras de Instalagdo-
desmontagem na prala. As atividades transformaram o sistema prala-duna em
cantelro de obras durante cerca de vinte dias (Fig. 2). Apesar de n&o ter sido
registada uma perda significativa de volume de areia (Fig. 3b), o potencial de
crescimento da duna embrionéria foi criticamente comprometido devido &
supress&o de vegetagio na area principal do festival e 4 entrada do festival (Fig. .4 ).

A supresséo da vegelag@o pode ter comprometido o habitat para a
blodiversidade dunar, podendo também ter afetado a fauna local, como insetos,
invertebrados terrestres e aves marinhas (Martins et al., 2013; McLachlan, 1991;
Talavera et al., 2022) . No entanto, nfo havia dados suficientes para avaliar uma
analise mais aprofundada desses aspectos. O potencial de recuperagZio da
vegetagio alnda néo fol investigado, pois a analise requer um plano de
monitoramento sazonal e de longo prazo. No entanto, hipotetizando uma possivel
recuperagdo da vegetagdo nas proximas estages de inverno e primavera, é de
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@ outros, 2019; Bernat-Ponce et al., 2021; Shamoun-Baranes et al., 2011), e nem a
provével propagagao de ruido subaquatico em peixes no amblente estuarino
(Cartolano et al., 2020). Porianto, & recomendével que trabalhos futuros organizem
uma campanha adequada de coleta de dados por diferentes especialistas, como
bidlogos marinhos, para Investigar esses aspectos.

Apesar dos esforgos recentes para reduzir o uso de plasticos em festivais (por
exemplo, Larasti, 2020), o Impacto dos residuos gerados também & um aspecto
que deve ser avaliado com cuidado para preservar o ecossislema costeiro.

Seria Interessante amosirar parcelas de praia antes e depois do festival, para
Identificar a provavel presenga de lixo (por exemplo, pontas de cigarro) no volume
de areia ( Galgani et al., 2013; GESAMP, 2018). Considerando que o lixo gerado
durante o evento pode ser transportado pelo vento para diferentes areas de prala
efou para o mar (eg, Andriolo et al., 2020b), voos de drones podem ser explorados,
além da andlise de DSM e mudangas na vegetaggo , para delectar, mapear e
categorizar itens de lixo na superficie do sistema prala-dunas {Gongalves et al.,
2022a, b; Gongalves e Andriolo, 2022; Pinto et al,, 2021) e no nearshore (Andriolo
et al., 2022 ; Garcla-Garin et al., 2020).

Muitos (mas n#o todos) organizadores de festivais, tanto privados como
publicos, estdo consclentes da necessidade de reduzir efou eliminar os vérios tipes
de impactos ambientais ( Duffy e Mair, 2021; Komilaki, 2011), especlalmente na
prala -ecossistema de dunas. Dada a anélise apresentada neste artigo, & desejével
esperar que os organizadores, stakeholders e municlplos convidem efou acolham
a participagdo de investigadores e especlalistas na avaliagdo dos potenciais
impactos dos festivais de misica de praia nas costas, de forma a tornar esles
eventos mals sustentaveis e respeitadores do ecossistema costeiro.

5. Conclusdes

Este trabalho identificou e analisou os impactos ecogeomorfolégicos de um
grande festival de musica de praia realizado num sistema praia-duna portugués em
julho de 2022. Era essencial i) fazer o levantamento das condigSes do sistema
prala-duna antes do festival, ii) monitorizar a trabalhos pré e pos-festival, e iii) fazer
um novo levantamento da 4rea de estudo no final dos trabalhos pés-festival.

Apesar de o festival ter durado trés dias, o calendério de obras revelou que o
sistema prala-duna foi transformado em canteiro de obras por cerca de vinte dias.
Embora nao tenham ocorrido alteragbes significativas na morfologia prala-duna,
cerca de 35 % da vegetagéo dunar existente foi removida |} por viaturas todo-o-
terreno que circulam na zona, Ii) para dar lugar & entrada do festival e lil) por
pisotelo dos participantes do festival. Portanto, os festivais de misica na prala
podem afetar significativamente o fragil habitat do sistema de praia.

se esperar que as plantas sejam removidas novamente no préximo ano, caso o festival seja fEalzadigoecordsing fera.a sensibilizagdo para os efeitos colaterais dos grandes

Cercas foram convenientemente colocadas ao redor da 4rea da duna frontal,
eventualmente proibindo o pisotelo dos participantes do festival (Fig. 2, Fig. 3), o
que pode afetar a vegetagio das dunas tanto no nivel da espécle quanto da
comunidade (Afghan et al., 2020; Hernandez-Cordero et al., 2017; Martinez et al.,
2016). No entanto, todos os guindastes e tratores de terreno foram autorizados a
passar pela passagem de atalho j& existente (Fig. 2, Fig. 3d), cujo alargamento
pode potenclalmente promover explostes de dunas e, portanto, erosdo das dunas
(Defeo et al., 2009; Duo et al., 2018; Fontén-Bouzas et al,, 2022; Hesp, 2002;

festivals realizados nas praias, de forma a apolar os organizadores e stakeholders
na costelro. A avaliagio dos
bilidade, deve

para uma gestdo mals consciente do ect
Impactos potencials de tais
ser culdadosamente considerada no futuro proximo,

-
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depois das intervengdes de estabilizag&o.
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> Fornecimento de elementos que contribuam para uma

o X TE tomada de decis&o sobre a implementacéio de um sistema
e de transposicido sedimentar costeiro.
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O SOLUCAO 0
= Solugdo atual — situagdo de referéncia.

0O SOLUGAO 1
= Infraestrutura permanente com um sistema de

bombeamento instalado numa plataforma fixa.
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0 SOLUGAO 2 e 3
» Tratores/raspadores e posterior

bombeamento (Sol.2) ou bombas de jato

suspensas (Sol.3) - circuito hidraulico fixo.

O SOLUCAO 4
= Semelhante a
solugdo 0 (> Vol.

de transposigéo).
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~Ann

» Sintese comparativa dos custos de transposicéo na Figueira da Foz (milhdes de euros)

Custos no ciclo de vida Custos totais
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0 SOLUCAO 1
v No horizonte temporal de 30 anos a Solugdo 1 é a que
apresenta VAL mais positivo, sendo economicamente viavel

a transposicdo de sedimentos através de um sistema fixo.

v Para as 4 solugdes de transposicdo
avaliadas, os custos das solugdes sdo
compensados pelos beneficios, sendo o
ano de break-even atingido para todas as
solugBes entre o 72 e 10° ano de projeto.

I, _::l‘j;--\\ @U » e AVAYA Q
T D VAV is vl "\*m’ M I
33

T e e
Aaes

e oo m

Monitorizacao das intervencoes
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2021,2022,2023...2030...2040...

» Avaliar o comportamento, longevidade, desempenho e eficacia das intervengﬁes
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