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1 INTRODUCAO

As intempéries dos dltimos anos sio um reflexo bem evidente das alteragGes climaticas
causadas pelo Homem. Também as arvores sentem os efeitos de mudangas bruscas do ambiente,
a0 qual se tém de adaptar num espaco temporal limitado. Arvores velhas sio naturalmente menos
resilientes. Sio também estes exemplares que merecem uma aten¢dao mais cuidada, devido a sua
dimensao e aos inumeros fatores adversos do contexto urbano que em muito ajudam a sua
debilidade e suscetibilidade aos agentes bidticos. A avaliagdo fitossanitaria e analise biomecanica
$A0 processos essenciais para preconizar as medidas mais apropriadas que garantam a saude das
arvores e seguranca dos utentes do espago onde se localizam.

E neste contexto que foi desenvolvido o presente estudo nas arvores na Figueira da Foz,
mais propriamente na Avenida 25 de Abril, na Avenida do Brasil, no Largo Dona Margarida
Barraca e no Jardim de Infancia Conde Ferreira. Foi objetivo do trabalho perceber o estado
fitossanitario individual das arvores, bem como a sua condicao de risco. Com base nessa avaliacao
torna-se viavel preconizar as medidas mais adequadas a boa consolida¢ao do desenvolvimento do
arvoredo, garantindo a seguranga de pessoas e bens.

A metodologia de diagnostico e avaliagao risco, segue as recomendagoes de diversos
autores, sendo apresentada de forma sucinta no capitulo 2.

Na maioria dos casos, a projecao das copas das arvores avaliadas ¢ para vias de circulagao
automovel, zonas de estacionamento, pontos de recolha de residuos urbanos e areas de passagem
pedonal e de repouso. Os alvos, em caso de fratura de ramos, pernadas ou da queda de arvores,
podem ser pessoas ou bens. Isso foi tido em conta no diagndstico dos exemplares avaliados que
considera o risco e perigo associado. Primeiro ¢ feita uma analise global referente as varias areas
estudadas (cap. 3). No ponto seguinte (cap. 4) é feita a descrigao e analise individual das 41 arvores
diagnosticadas, fundamentando as respetivas propostas.

Na dltima parte do relatério (cap. 5) resumem-se as propostas. Destacam-se 6 abates de
choupos muito débeis, devido as condi¢oes de perigo que constituem para pessoas e bens. A
mitigacao dos danos causados por cortes em atarraque de pernadas, passa por podas corretivas e
tratamento de cancros ou cavidades.

Do diagnoéstico ressaltam uma série de patologias, com manifestagdo de agentes bioticos
aceleradores do declinio — fungos lenhicolas causadores de podridao castanha; Arwillaria mellea -
relacionadas com cortes inadequados, com a idade, mas também por ma adaptagao, sobretudo

dos choupos a secura, ao vento e salinidade do oceano Atlantico (Figura 1.1).
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A substitui¢io por arvores mais resilientes e de crescimento mais lento é recomendada

neste estudo, assim como a necessidade de prever espagcos menos confinados para as raizes.

Figura 1.1 — Choupo na Avenida do Brasil.
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2 METODOLOGIA DO DIAGNOSTICO

2.1 Areas de estudo

As arvores avaliadas foram previamente selecionadas pela Camara Municipal da Figueira
da Foz e localizam-se na Avenida 25 de Abril, na Avenida do Brasil, no Largo D. Margarida
Barraca e no Jardim de Infancia Conde Ferreira. Os trabalhos de campo decorreram em margo
de 2020.

Para mais facil localizacao com vista a futuras intervencoes e avaliacOes, todas as arvores
que se encontram nos espagos estudados foram georreferenciadas com recetor de posicionamento
global de precisio submétrica. A codificagao utilizada esta exemplificada no Quadro 2.1, para uma

das 4areas de estudo, tendo sido replicada nas demais.

Quadro 2.1 — Atributos considerados na localizagdo e caraterizagdo da area de estudo e respetivo IDTREE.

Data / hora 10/03/2020 10:29:37

DICOFRE 60520

Distrito Coimbra 6 6
Concelho Figueira da Foz 05 605
Freguesia Buarcos e S. Julido 20 60520

Rua Av. 25 de Abril

Cod. Postal 3080-086 Figueira da Foz 086

Codigo_Rua Ultimos 3 niimeros do cédigo postal 60520 086
Local Avenida

Talhao 0 - 60520 086 0
N_Arvore Arvore niimero 15 15 60520 086 000 15

Na recolha de informacdo usou-se a aplicagdo IDTREE, criada a partir da plataforma
Appsheet para utilizagao durante o trabalho de campo. Esta possibilita a introdugao e a atualizagdo
da informacao relativa as avaliacbes das arvores em tempo real na base de dados alfanuméricos,
neste caso uma folha de calculo do GoogleDrive.

A aplicagao permite reduzir os erros associados a transcri¢ao dos dados do formato de
papel para o digital; uma maior rapidez na atualizagao dos dados, alteracao e introdugao de novos
registos; a utilizagdo por varios técnicos a0 mesmo tempo; a criagao de um histérico para cada
arvore e agiliza a gestao das intervencOes a serem realizadas (Martins ez al., 2017a).

A metodologia considera as recomendacoes de diversos autores (Martins, 2015; Martins e
Sousa, 2016; Martins ef al., 2017; Mattheck e Breloer, 1994; Saraiva ¢7 al., 2018) onde se admitem
um conjunto de atributos para a caraterizacao da condi¢ao fitossanitaria e de seguranca das arvores

(Quadro 2.1; Quadro 2.2).
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Os atributos dendrométricos e da fitossanidade considerados na avaliacio da arvore

indicam-se no Quadro 2.2.

Quadro 2.2 — Atributos considerados na avaliacio da arvore.

ATRIBUTO Legenda Descri¢cio
E N_ARV Nimero da arvore Nuamero da arvore com 3 digitos
~ ID_TREE Cddigo da drvore Cébdigo da arvore com 14 digitos
S LATL.ONG Latitude e longitude Coordenadas geograficas (latitude, longitude)
ESPECIE Espécie
v DPAP Perimetro (cm) Perimetro a altura do peito (1,30 m)
S8 . .
§° % DAP Didmetro (cm) Diametro a altura do peito (1,30 m)
§ S DcCp Didmetro da Copa (m) Diametro médio da copa
T
5 § HBCP Altura da base da copa (m) Altura da base da copa
S
] H Altura da drvore (m) Altura da arvore
1dade Classes de 10 ou de 20 Anos ~ Classes de 10 ou de 20 anos
POSIC_1 Posigao 1 Tipologia do local onde se insere a arvore
w 2 - . s
g .§ PROJ_COP Projecio da Capa Tlpo de coberto do solo na maior parte da projecio da copa da
g3 arvore
LE -l; PREDISP Fator de Predisposigio Fator com efeito a longo prazo na condi¢ao da arvore
INDUC Fator de inducao Fator com efeito a curto/médio prazo na condi¢io da arvore
RZ_COL Raiz e colo Condicio da raiz e do colo com dois graus de gravidade (1 e 2)
%))
léﬁ TRONC Tronco Condigdo do tronco com dois graus de gravidade (1 e 2)
§ PERN Pernadas Condicio das pernadas com dois graus de gravidade (1 e 2)
g RAMOS Ramos Condic¢ao dos ramos e raminhos
T, FOLHAS Folhas Condicio das folhas
w
S COPA Copa Condicao da copa
g p p
g ORG_RIS O@ﬁo ens 1isco Orgﬁo em risco de quebra: raiz, colo, tronco, pernadas
& . PRI —
C GLOBAL Condigio global Reflete o estado geral da arvore, inclui o vigor e a conformagao
global da sua estrutura
w PRIORITARIO  Prioridade Intervengdes de carater prioritatio
S}
§ 'S, PODA Moderada Podas de acordo cm as sua tipologia
S § Tratamentos fitossanitario, Ancoragens; A¢oes nas
= TRATAM Baixa ’ ’

infraestruturas; Outros
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2.3 Avaliagio do risco de fratura

As arvores que apresentam mais risco para pessoas e bens sio geralmente de grande porte
(DAP> 30). Nem todas carecem de registo das lesdes e diagndstico mais apurado. Em grande
medida, o método VTA determina essa necessidade (Mattheck e Kubler, 1995).

Os campos (atributos) relativos as leses sao preenchidos quando se verifica a necessidade
de diagnosticar com melhor detalhe uma dada lesio na arvore. Nestes casos o recurso a
equipamento auxiliar ao diagnéstico pode ser necessario (Resistéografo; Penetrémetro;
Fractrémetro; Verruma de Pressler-Biterlich). Isso possibilita a melhor fundamentagao das
propostas de intervencao.

A avaliacao das dimensoes das lesoes dos cancros, das cavidades ou das codominancias,
permite conhecer corretamente a respetiva gravidade. A gravidade da lesao (L) ¢ funcdo do
Perimetro do tronco (PL) a uma dada altura de L. (hL), sendo que L, representa o centro da lesao,
ou seja, o local de maior risco de fratura devido a cavidade, cancro ou codominancia.

Nas medig¢des consideram-se os trés eixos cartesianos, X, Y Z, tal como se esquematiza

na Figura 2.1.

e X

£ —z Onde:

X = perimetro da lesao (1) a uma dada altura by
h Z = raio da lesao (1) a uma dada altura by

Y = dimensao vertical da lesao (Y=hz-b;)

Figura 2.1 - Representacdo esquematica das dimensdes das lesGes.
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O Momento de Fratura, se determinado para a Local do colo, ¢ util para estimar a
probabilidade de levantamento do prato radicular. Considera o equilibrio que devera existir entre

as forgas exercidas sobre a copa (gravidade e forga do vento, por exemplo) e o esfor¢o que a raiz

tem de vencer. Assim o Momento de Fratura (MF), pode atender a altura da arvore, sendo o valor

tanto maior quanto maior for a altura da arvore (H), para a mesma for¢a de vento (Mattheck e

Kubler, 1995).

A expressio genérica é representada por:

‘J—JT %0 e

rotagao

(Eq. 1)

d

Assim, para a Local do colo temos:

Mp = H.F,on0-SInQ@

(Eq. 2)

sina = 1, em arvores perfeitamente verticais

O Momento de Fratura na Local do colo, ou seja, o esfor¢o que a copa e o vento
exercem neste ponto deve ser equilibrado pela raiz. Assim, o comprimento horizontal da raiz

ancora é importante na manutencao do equilibrio.

My = LxFy
(Eq. 3)
Onde:
MF = Momento de Fratura
L = Comprimento da raig; horizontal
FR = Forga resultante da ancoragem vertical
-6—
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3 ANALISE GLOBAL DAS ARVORES

3.1 Areas de estudo

A maioria das arvores tém a projecao da copa para vias circulagio automovel, zonas de
estacionamento, pontos de recolha de residuos urbanos e areas de passagem pedonal e de repouso.
Assim, nesses casos, ha o fator adverso da impermeabilizacio do solo, uma vez que existem
passeios e zonas de estadia em cimento e empedrados, rodovias e zonas de estacionamento
asfaltadas.

Os locais analisados tém em comum o facto de possuirem espaco suficiente para a boa
expansao das copas, pois regra geral, os edificios e outras construg¢des, encontram-se afastados.
No entanto, observaram-se arvores com pernadas cortadas em atarraque e podas mal executadas,

o que causou diversas patologias no local dos cortes, mas também noutros 6rgaos da arvore.

3.2 Dendrologia e dendrometria das arvores

Idade das arvores

As 41 arvores avaliadas sao de um modo geral adultas, uma vez que 61% tem uma idade
compreendida entre os 51 e os 60 anos (Quadro 3.1).

O Largo D. Margarida Barraca ¢ o local que tem a distribuicao das idades mais equilibrada
e onde estdo as arvores mais jovens. As arvores mais velhas encontram-se na Avenida 25 de Abril.

No Jardim de Infancia Conde Ferreira é o unico local onde foi plantada uma arvore

recentemente.
Quadro 3.1 — Arvores por subérea e por classe de idade.
Classes de DAP (cm)
Local 0210 11220 31240 41250 51260 61270 71a80| O

Avenida 25 de Abril 3 12 15
Avenida do Brasil 5 5
Largo D. Margarida Barraca 4 3 2 2 11
Jardim de Infancia Conde Ferreira 1 6 2 1 10
Total 1 7 3 2 25 2 1 41
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14

12

10

N2 de arvores

0al0 11a20 31a40 41a50 51a60 61a70 71a80
Classes de idade (anos)

Av. 25 de Abril [ Av. Brasil Largo D. M. Barraca J.I. Conde Ferreira

Figura 3.6 — Numero de arvores por classe de Idade (anos).

Classe de DAP

Nos parametros dendrométricos é possivel tratar a informagao que é colhida por

individuo, para ter uma percecio global da populagio. A classe de DAP e a Area Basal (G) sio

dois parametros que permitem precisamente auxiliar essa avaliagao.

A Classe de DAP considera o valor central dos diametros reportados ao um valor central

de 5 em 5 cm (Quadro 3.2). A classe de DAP pode ser determinada pela expressio (eq. 4):

Classe de DAP INT((DAP — 7’5) +2)%5
asse ae = T E— *
5 (eq. 4)
Onde:
INT = valor inteiro;
DAP = didmetro a altura do peito (1,30m)
Quadro 3.2 — Representacio do intervalo das classes de DAP

Classes de
DAP (cm) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Intervalo 1074 75124 125174 175224 225274 225324 325374 375424 425474 475524
Classes de
DAP (cm) 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Intervalo 525574  57,5-624 625674 67,5724 725774 775824 825874 87,5924 925974  97,5-1024
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Nos aspetos relativos a classe de DAP dos exemplares analisados, verifica-se que na Av.
25 de Abril ha dois grupos distintos, um com trés arvores mais pequenas e outro de 12 arvores ja
com arvores adultas e velhas. Isto revela que nao tem havido equilibrio na reposi¢ao das arvores.
Na Av. do Brasil, ha muitos anos que nao sio feitas plantagoes na area estudada (Quadro 3.3;
Figura 3.1).

O outro local onde se encontra uma arvore com um DAP relevante é no Jardim de

Infancia Conde Ferreira.

Quadro 3.3 — Arvores por locais e por classe de DAP.

Classes de DAP (cm)
Local < Total
10 10 15 20 30 40 45 50 55 60 65 75 80 85 90 95
Avenida 25 de abril 1 1 1 1 2 4 2 1 2| 15
Avenida Brasil 1 1 3 5
Largo Dona Margarida Barraca 4 1 1 1 1 2 1 11
Jardim Infincia Conde Ferreira 1 1 1 2 4 1] 10
Total 11 5 11 2 1 2 5 2 8 2 4 2 1 3| 4
4,5
4
3,5
3 —
g
S 25
®
S 2
Ozl
1,5
1
0,5
0

10 15 20 30 40 45 50 55 60 65 75 80 85 90 95
Classes de DAP (cm)

Av. 25 de Abril [ Av. Brasil Largo D. M. Barraca J. I. Conde Ferreira

Figura 3.1 - Numero de arvores por classe de DAP (cm).
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A Classe de DAP [65] ¢ a mais frequente o que evidencia o facto de estarmos em presenga
de arvores adultas e velhas, muitas ja em fase decrépita (Quadro 3.3 e Figura 3.1).

E evidente a falta de reposicio arborea, ja que os exemplares que existem, que nio sio
muito resilientes, tém sofrido com as intervencoes/podas de que sdo alvo.

No Jardim de Infancia Conde Ferreira, encontra-se a arvore mais antiga dos quatro

espacos estudados, um freixo com aproximadamente 80 anos.

Area basal e altura

A Area Basal (g) representa a area seccional do tronco a altura de 1,30 m (eq. 5). O
somatoério dos valores individuais, relativo a uma dada area (G) é usado muitas vezes para entender

a densidade de uma dada populagio, reportada a dimensao dos seus individuos.

2
= ”'D:”’ G=Y"_,g (eq. 5)

Onde: g = drea basal de uma drvore

DAP = didmetro a altura de 1,30 m
G = drea basal de um conjunto de drvores (populagio on amostra)

Pela analise da area basal (G) constata-se que o choupo (Pgpulus nigra) constitui o elemento
primordial em trés dos espacos. No Jardim de Infiancia Conde Ferreira o freixo (Fraxinus

angustifolia) ¢ dominante (Quadro 3.4).

Quadro 3.4 — Area basal, por local de estudo e por espécie.

Local/Espécie (:;)

Avenida 25 de abril 6,5
Lagunaria patersonia 0,1

Populus nigra 6,4

Avenida Brasil 1,5
Populus nigra 1,5

Largo Dona Margarida Barraca 1,3
Araucaria heterophylla 0,2

Lagunaria patersonia 0,1

Populus nigra 1,1

Jardim de Infincia Conde Ferteira 2,9
Fraxinus angustifolia 2,5

Platanus x hispanica 0,4

Soma de G (m?) 12,2

10—
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Quanto a altura das arvores (H), é viavel que possam ter o seu crescimento em porte
natural, i.e., pouco condicionado, pois a interferéncia com o edificado ¢é baixa.

Arvores com maior dimensdo (volume de copa) conferem beneficios ecolégicos e
contributos para a qualidade de vida dos cidadaos muito superiores aos exemplares pequenos.

Considerando o arvoredo na marginal, deve optar-se por escolher plantas que se adaptem
facilmente as condi¢Oes existentes, como ¢ o caso do vento, muitas vezes carregado de salsugem
(percentagem de sal no ar), a humidade e o ar do mar, uma exposi¢ao solar intensa, temperaturas

elevadas e secura.

Figura 3.2 - No Jardim de Infancia ha condi¢bes para o crescimento das copas em porte natural, dada a distancia
aos edificios.

11—
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A dendrometria e a condigao global das arvores analisadas na Av. 25 de Abril, na Av. do

Brasil, no Largo D. Margarida Barraca e no Jardim de Infincia Conde Ferreira, indica-se no

Quadro 3.5.
Quadro 3.5 Arvores avaliadas, dendrologia e dendrometria.
N° de Média
2. N° de . PAP DAP DCP HBCP H condigio
Espécie , arvores

arvores o (cm) (cm) (m) (m) (m) global

(o) (0 - 20)
Arauncaria heterophylla 1 2,4 1524 48,5 - - - 12,0
Fraxinus angustifolia 9 22,0 173,9 55,2 7,8 1,9 8,9 12,6
Lagunaria patersonia 7 17,1 47,7 15,2 3,2 0,7 4,5 14,1
Platanus x hispanica 1 2,4 2114 673 7,8 1,9 10,7 13,5
Populus nigra 23 56,1 2154 68,6 7,5 3,2 10,8 11,2
Total 41 100 160,2 51,0 6,6 1,9 8,7 12,7

Na Figura 3.3 sio apresentados os mesmos parametros de analise em cada um dos

espacos. A maioria das arvores encontra-se em canteiros ou em caldeiras, muitas das quais estio

subdimensionadas para o porte que alguns exemplares atingiram.

Verifica-se ainda que uma parte significativa das arvores teve o desenvolvimento

condicionado por rolagens altas e pela forma como estao expostas a a¢ao dos ventos do Atlantico.

A sua condi¢ao global dominante é a razoavel.

14

12

10

Ne¢ de arvores

Av. 25 de Abril

Débil

O Av. Brasil

Razoavel

=

Boa

Classes de DAP (cm)

Largo D. M. Barraca

Excelente

J. 1. Conde Ferreira

Figura 3.3 - Condigéo global das arvores em cada uma das 4reas de estudo.
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4  AVALIACAO FITOSSANITARIA E DO RISCO DE FRATURA

4.1 Avenida 25 de Abril

A Avenida 25 de Abril esta na primeira linha de mar e tém exposi¢ao direta a0 oceano
Atlantico, o que ¢ evidente no crescimento dos choupos. Na Avenida foram analisadas 12 das 15
arvores alinhadas ao longo de uma extensao de cerca de 380 metros e localizadas no passeio da
marginal (Figura 4.1).

Além de muito fustigados pelos ventos maritimos, os choupos avaliados foram sujeitos a
podas bastante severas. Os choupos estao melhor adaptados a locais com solo humido. Desse
modo, por si s6, a espécie (Populus nigra), é j4 um fator de predisposicio relevante. E importante
fazer a sua gradual substituicao por espécies melhor adaptadas as condigoes de secura, salinidade

e ventos maritimos como, por exemplo, Metrosideros excelsa ou Lagunaria patersonia.
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. N 15 e
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.
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2 g e
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Figura 4.1 — Representacido da area de estudo e localizacio das arvores avaliadas na Av. do Brasil
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Muitos dos choupos estao instalados em corredor verde, mas mesmo assim o espago

disponivel para as raizes nao ¢ abundante. Acresce ainda que as arvores foram bastante podadas,

observando-se atarraques de pernadas (rolagem baixa). Como consequéncia desenvolveram-se

ramos adventicios inseguros, cancros e cavidades nas pernadas e troncos, com gravidade variavel

(Figura 4.2).

Ao conjunto dos fatores abidticos acresce a idade avancgada das arvores, o que nao ajuda

a sua resiliéncia. Os choupos naturalmente tém uma madeira de baixa densidade e cuja

compartimentag¢do das feridas de cortes ¢ demorada ou nem ocorre convenientemente.

Figura 4.2 - Exemplo da 4rea de estudo na Av. 25 de Abril. Neste caso, os choupos apresentam crescimento
influenciado pela exposi¢io ao oceano Atlantico e por caldeiras com 4rea insuficiente.

Relativamente aos parametros dendrométricos indicam-se no Quadro 4.1 os valores

médios das 15 arvores da Av. 25 de Abril.

Quadro 4.1 - Av. 25 de Abril, dendrologia ¢ dendrometria das arvores.

Espécie N° de PAP DAP DCP HBCP H Condigao global
arvores  (cm) (cm) (m) (m) (m) (0 -20)
Lagunaria patersonia 3 48,6 15,5 32 0,7 4.5 15,8
Populus nigra 12 258,7 82,3 7,7 2.5 10,9 12,0
Total 15 153,6 48,9 5,5 1,6 7,7 13,9

Luis Miguel Martins ez. all
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Neste grupo os choupos tém uma condigiao global razoavel, mas com as patologias

referidas anteriormente. Na arvore 2 é necessario limpar e drenar a cavidade, resultante do corte

de uma pernada de grande sec¢iao (Quadro 4.2; Figura 4.4).

Quanto as arvores da espécie Lagunaria patersonia, verifica-se que de um modo geral

estao em melhores condi¢des, nao apresentando problemas fitossanitarios relevantes (Quadro

42).
Quadro 4.2 - Av. 25 de Abril, arvores 1 a 5.
ATRIBUTO VARIAVEL
N° ARVORE 1 2 3 4 5
IESIPIECHE Populus nigra Populus nigra Populus nigra Lagunaria patersonia  Lagunaria patersonia
40.151000, - 40.151132, - 40.151412, - 40.152507, - 40.152640, -
LAT_LONG 8.866795’ 8.866816 8.86683é 8.866996, 8.867017,
PAP (cm) 253,5 2447 305,7 61,6 32,7
DAP (cm) 80,7 77,4 97,3 19,6 10,4
DCP (m) 10,3 9 9 4 2
HBCP (m) 29 49 39 1,4
H (m) 11 11,5 11,7 4.1
IDADE 51260 51260 51260 21230 11220
ALVO Pgsseio e Pajlsseio e P(:lSSGiO e P(:lSSGiO e Pgsseio e
estacionamento estacionamento estacionamento estacionamento estacionamento
Predisposi¢ao Idade Idade Idade
Inducio Rolagepm alta Rolagem alta Rolagem alta
RAIZ e COLO
TRONCO
PERNADAS Tocos
RAMOS Adventicios
FOLHAS
COPA Desequilibrada Desequilibrada Desequilibrada
Ag. Biético
C)rgﬁo em
risco
Risco Fratura
Valor Global 12 12,5 11 16,5 16
C. GLOBAL Razoavel Razoavel Razoavel Excelente Boa
Prioritario
PODA
OUTRO Limpar. e drenar
cavidade
~15—
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Figura 4.3 — Arvore 2.

Figura 4.4 — Arvore 4, Lagunaria patersonia, espécie melhor adaptada ao local que os choupos.

A arvore 3 (choupo) tem um cancro extenso, voltado a norte. Foi medida a dimensao da

lesdo na direcdo tangencial (X= 120 cm), axial (Y= 110 cm) e radial (Z= 50 cm). A leitura com o

16—
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resistografo atesta precisamente a profundidade radial abaixo da 4rea do corte de uma pernada de

grande seccao (Figura 4.5).

\ N———
amy —

Measuring / object data

Measurement ne.: 3 Speed : 2500 /min Diameter:
ID number : Choupo 03 Needle state: — Level
Drilling depth : 5042 ¢cm Tilt - Direction:
Date © 10.03.2020 Offset : 1147289 Species :
Time 1 12:36:10  Avg. curve : off / off Location:
Feed : 150 cm/min Name

Amplitude [%]
100

80

Area afetada 60

A4

40

20

v o S e
50 48 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 1]
Drilling depth [em]

Figura 4.5 — Arvore 3. Medi¢io com o resistografo e respetivo grafico.
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Neste grupo foram detetados sinais de agentes bidticos revelando a fragilidade dos

choupos (Quadro 4.3).

Na arvore 7 devem retirar-se alguns ramos adventicios, dada a sua elevada densidade

(Figura 4.6). Deve também cortar-se uma pernada assinalada com tinta, pois estd muito

apodrecida.
Quadro 4.3 - Av. 25 de Abril, arvores 6 a 10.
ATRIBUTO VARIAVEL
N° ARVORE 6 7 8 9 10
ESPECIE Lagunaria patersonia Populus nigra Populus nigra Populus nigra Populus nigra
40.152726, - 40.152866, - 40.153177, - 40.153333, - 40.153381, -
LA IHOINE: 8.867038 8.867043 8.867068 8.867087 8.867098
PAP (cm) 51,5 2482 202,6 2425 260,8
DAP (cm) 16,4 79 64,5 77,2 83
DCP (m) 3,5 6,1 6,5 5,6 4,9
HBCP (m) 0 37 1,8 1,3 1,2
H (m) 4.8 9,7 11,3 10,2 10,4
IDADE 11220 51260 51260 51260 61270
AILVO
Predisposi¢ao Idade Idade Idade Idade
Inducio
RAIZ e COLO Podr. colo
TRONCO
PERNADAS Cavidades Roladas Roladas
RAMOS Adventicios Adventicios Adventicios
FOLHAS
COPA Desequilibrada Desequilibrada Desequilibrada
Ag. Biético Pod. castanha Avrwillaria mellea
C)rgﬁo em
risco
Risco Fratura
Valor Global 15 12 11,5 12 12
C. GLOBAL Boa Razoavel Razoivel Razoivel Razoivel
Prioritatio ABATE e
substitui¢ao
PODA Fitossanitaria Cirargica Cirargica
OUTRO Limpar. e drenar Limpar. e drenar
cavidade cavidade
18—
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Figura 4.6 — Arvore 7. Deve ser alvo de uma poda fitossanitaria, para retirar ramos adventicios e apodrecidos.

A arvore 8 (choupo) devera ser abatida e substituida, ja que apresenta Awwillaria mellea ao
nfvel das raizes e do colo, e se encontra no passeio marginal, na extremidade de uma caldeira. A.
mellea ¢ um fungo do solo, da classe Basidiomiceta, e que pode enveredar pela via parasitica, em

condicdes de fragilidade do hospedeiro.

Figura 4.7 — Arvore 8. Necrose dos tecidos do colo causada por Armillaria mellea.

-19—
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O fungo A. mellea provoca podridao branca e podridao humida, com degradagao da
lenhina. Como afeta a parte estrutural, i.e., a zona interna do colo ou raizes, a arvore fica em risco
de queda (Figura 4.7; Figura 4.8).

A arvore 8 deve ser substituida por uma outra, de espécie mais resistente a secura ventos

marinhos, como Lagounaria patersonia ou Metrosideros excelsa.

Measuring / obhject data

Measurement no.: 4 Speed : 2500 /min Diameter:
ID number : Choupo 08 Needle state: — Level
Drilling depth © 34,06 cm Tilt D Direction:
Date : 10.032020 Offset 1971282 Species :
Time T 12:39:59 Avg. curve : off / off Location:
Feed ;150 cm/min Name

Amplitude [%]

100
80
; 50
Area afetada

> | |~ i~ 40
| > [

20

S S PP v e ol Al
50 48 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 186 14 12 10 8 ] 4 2 1]

Drilling depth [cm]

Figura 4.8 — Arvore 8, a leitura com o resistografo revela a fragilidade e risco de fratura da arvore ao nivel do colo.
Na drea a tracejado nio foi efetuada leitura devido a retracdo automatica para prote¢do do equipamento.
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Nas arvores 9 e 10 deve proceder-se a cortes de ramos adventicios baixos, pois estao a

interferir com a passagem de pedes

Figura 4.9 - As arvores 9 e 10 devem ter uma poda cirdrgica para remogao de ramos adventicios em excesso.

21—
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Neste grupo os choupos tém sintomas idénticos aos anteriores. Ou seja diversos cancros

e cavidades nas pernadas ou troncos com extensao variavel. Em alguns observam-se exsudados

libertados do interior. Este é um sintoma que indica que a atividade dos fungos do lenho esta bem

ativa.

As arvores 11 a 14 tém muitos ramos adventicios proximo do passeio. Os ramos que

perturbarem a passagem de pedes devem ser cortados (Quadro 4.4; Figura 4.10).

Quadro 4.4 - Av. 25 de Abril, arvores 11 a 15.

ATRIBUTO VARIAVEL
N° ARVORE 1 12 13 14 15
ESPECIE Populus nigra Populus nigra Populus nigra Populus nigra Populus nigra
40.1535206, - 40.153849, - 40.154007, - 40.154100, - 40.154222, -
L IEOINE; 8.8671 19’ 8.867143’ 8.867149’ 8.867173, 8.867202,
PAP (cm) 279,3 269,5 2959 2435 257,6
DAP (cm) 88,9 85,8 94,2 77,5 82,0
DCP (m) 11,4 7,2 5,7 7,6 9,6
HBCP (m) 2,1 1,9 1,9 2,7 2
H (m) 11,7 11,7 10 9,3 12,1
IDADE 61270
ALVO
Predisposicdo Idade Idade Idade Idade Idade
Inducio
RAIZ ¢ COLO
TRONCO
PERNADAS Cancros; cavidades Cancros; Favidades; Cancros; cavidades  Cancros; cavidades Cancros; cavidades
codominantes
RAMOS Adventicios Adventicios Adventicios Adventicios Adventicios
FOLHAS
COPA
Cogumelos,
Ag. Biético Podt. castanha Podr. Castanha provavelmente de Podr. Castanha Podr. castanha
Armillaria mellea
Orizsoem Pernadas
Risco Fratura Severo
Valor Global 11 11 11,5 11 9
C. GLOBAL Razodavel Razoavel Razoavel Razoavel Débil
Prioritario ABATE
PODA Manutencio Cirargica Cirargica Cirargica
OUTRO
20 _

Luis Miguel Martins ez. all
TREE PLUS Spin-off UTAD, mar. 2020



r'y
Estudo fitossanitirio e avaliagio do risco de fratura a arvores e

Figueira da Foz. R1.-2003.07 ‘
treeplus

futuro mais verde

Figura 4.10 - Arvores 11 a 14, a necessitarem de podas para remogio de adventicios.
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A arvore 15 tem o tronco instavel, pois tém diversas areas do lenho ja bastante degradadas.
Por outro lado, apresenta uma pernada com elevado risco de fratura. E necessario o seu corte,
mas isso vai desequilibra-la (Figura 4.11; Figura 4.12)

Dai que o choupo deve ser ABATIDO e substituido por uma outra espécie mais resistente

ao vento e salinidade como Lagounaria patersonia ou Metrosideros excelsa.

Measuring / object data

Measurement no.: 6 Speed : 2500 /min  Diameter: 82,00 cm
1D number : Choupo 15 Needle state: -— Level @ 1.30m
Drilling depth  : 37,64 cm Tilt e Direction: Radial
Date 1 10.03.2020 Offset 1 88/270 Species : Tronco
Time 1 150116 Avg.curve : off/ off Location: Av_Brasil
Feed : 150 cm/min Name : Populus nigra
Amplitude [%]
100
. 80
Area afetada
60
>| < > C
N \ . | %
A 20
I
-0
50 48 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0
Drilling depth [cm]
Figura 4.11 — Arvore 15, posi¢io do resistégrafo no tronco e respetivo grafico.
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Measuring / object data

Measurement no.: 5 Speed : 2500 /min  Diameter: 82,00 cm

ID number : Choupo 15 Needle state: — Level :370m
Drilling depth © 23,35¢cm Tilt - Direction: Radial

Date : 10.03.2020 Offset 1967277 Species : Pemada
Time 1 12:50:41 Avg. curve : off / off Location: Av. Brasil
Feed : 150 cm/min Name : Populus nigra

Amplitude [%]

100
80
Area afetada 1
60
a d |
| - L il
i l 40
§ | 20
-0

50 48 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 2 18 16 14 12 10 8B & 4 2 0
Drilling depth [cm]

Figura 4.12 - Choupo 15, avaliagio com resistografo de uma pernada fragil e respetivo grafico.
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4.2 Avenida do Brasil

Na Avenida do Brasil, foram avaliadas 5 arvores a nordeste do separador central, entre as
ruas Dr. Manuel de Arriaga e Dr. Simoes Barreto. Estao instaladas junto do passeio, préximo de
zonas de estacionamento automével e na proximidade de edificios residenciais com
estabelecimentos comerciais ao nivel do rés-do-chao, alguns dos quais com esplanadas (Figura

4.13).

-6272:) 6268:) ~6264:) Legenda

27 S 8 D Arvores

3 N 3

o o

Y 2

3 3

4
.

o Fo

2 2

3 3

27 B

3 3 3

.
-4 E;
3 3
2
. ey Metros

0510 20 30 40

€7 B

ﬁ ﬁ Coordinate System: ETRS 1989 Portugal TM06
Projection: Transverse Mercator
Datum: ETRS 1989
False Easting: 0,0000
False Northing: 0,0000
Central Meridian: -8,1331

- s Scale Factor: 1,0000

3 .1 3 Latitude Of Origin: 39,6683
Units: Meter

T T T
62720 -62680 -62640 Diego Carvalho, margo de 2020

Figura 4.13 - Localizacdo das arvores avaliadas na Av. 25 de Abril

Os parametros dendrométricos médios das arvores indicam-se no Quadro 4.5.

Quadro 4.5 - Av. Brasil, Dendrologia e dendrometria das arvores.

Espéci N°de PAP DAP DCP HBCP H Condigio global
specie arvores (cm) (cm) (m) (m) (m) 0 -20)
Populus nigra 5 193,6 61,8 8,9 54 13,1 12,2
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Na Avenida do Brasil, dos cinco choupos analisados, um esta em boa condi¢do e quatro

em condigao razoavel. Trés das arvores apresentam tumores bacterianos.

As Unicas intervencbes necessarias de momento, sao duas podas de arejamento, nas

arvores 3 e 5, sendo que esta dltima tem como caracteristica o facto de apresentar um tumor de

grandes dimensoes (Quadro 4.6; Figura 4.14).

Quadro 4.6 - Av. Brasil, arvores 1 a 5.
ATRIBUTO VARIAVEL
N° ARVORE 1 2 3 4 5
ESPECIE Populus nigra Populus nigra Populus nigra Populus nigra Populus nigra
40.157434, - 40.157841, - 40.158219, - 40.158648, - 40.159060, -
LAT_LONG 8‘868367’ 8.868654’ 8.868927’ 8.869221’ 8.869476,
PAP (cm) 201,7 207 202,3 173,1 183,8
DAP (cm) 64,2 65,9 64,4 55,8 58,5
DCP (m) 9,5 8,4 10,7 7,8 7.9
HBCP (m) 6,2 6,4 45 5,6 44
H (m) 13,4 10,4 16,7 10 15
IDADE 51260 51260 51260 51260
fave csaclomimento__ csiaciommento
Predisposicdo Idade Idade Idade Idade Idade
Inducio Rolagem alta Rolagem alta Rolagem alta
RAIZ e COLO
TRONCO Tumort bacteriano ~ Tumor bacteriano ~ Tumor bacteriano
PERNADAS
RAMOS Adventicios
FOLHAS
COPA Densa Transparente Densa
Ag. Bidtico Tumor bacteriano
Orrgizsuc)oem Tronco
Risco Fratura Moderado
Valor Global 13,5 13 12 11 11,5
C. GLOBAL Boa Razoavel Razoavel Razoavel Razoavel
Prioritario Poda de arejamento Poda de arejamento
PODA
OUTRO
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Figura 4.14 - Arvores 1 a 4 na Avenida do Brasil

Os tumores bacterianos habitualmente nao causam prejuizos substanciais na estabilidade
das arvores. No entanto, quando as dimensdes sio excessivas as infe¢des ja podem ir ao interior

do lenho e provocar uma alteragao relevante na fisiologia.
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No caso da arvore 5, a dimensdo do tumor ¢é preocupante e ha efetivamente degradacao
dos tecidos, tal como ficou demonstrado através da medi¢dao com o resistografo. A localizagiao do
tumor na area da inser¢do aumenta ainda a probabilidade de fratura das pernadas (Figura 4.15).

Pelas razoes expostas, aconselha-se que esta arvore tenha uma copa pouco pesada, o que

pOdC ser COl’lSCgl.lidO com uma poda de arejamento.

Measuring / object data

Measurement no.: 7 Speed : 2500 /min  Diameter:
ID number : Choupo 05 Av Brasil Needle state: — Level
Drilling depth : 50,41 cm Tilt e Direction:
Date : 10.03.2020 Offset 1 90/257 Species :
Time 1 150154 Avg. curve : off / off Location :
Feed : 150 cm/min Name
Amplitude [%]
‘ ‘ ‘ 100
Area afetada 80
60
1N w0
. A " A 20
VA T W Y DU N I
o

50 48 48 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 2 1& 16 14 12 10 8 & 4 2 0
Drilling depth [cm]

Figura 4.15 - Analise com resistografo de tumor bacteriano da arvore 05 Av. do Brasil e respetivo grafico.
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4.3 Largo D. Margarida Barraca

No Largo D. Margarida Barraca, existem 11 arvores, 6 das quais foram alvo de estudo. O
espago possui uma esplanada, diversos bancos de jardim e é um ponto de passagem pedonal, mas

pode admitir-se como uma zona de estadia e repouso (Figura 4.10).

Legenda

Praga
P centeiro
[ passeio
-

Muro

- Estacionamento
.

Arvores

O w—— Metros
0255 10 15 20

Coordinate System: ETRS 1989 Portugal TM06

Datum: ETRS 1989

False Easting: 0,0000
False Northing: 0,0000
Central Meridian: -8,1331
Scale Factor: 1,0000
Latitude Of Origin: 39,6683
Units: Meter

Diego Carvalho, margo de 2020

Figura 4.16 - Localizagdo das arvores avaliadas no Largo D. Maria Barraca.

Atendendo a tipologia do local parece-nos que a espécie Populus nigra nao se enquadra
devidamente, dado o crescimento rapido desta espécie e condigoes ecoldgicas inadequadas para a
mesma. No Quadro 4.7 mostra-se que a média da altura dos choupos é baixa devido as podas.

Contudo, esta redu¢io causou traumatismos e patologias diversas que sdo referidas a seguir.

Quadro 4.7 — Largo D. Margarida Barraca, dendrologia e dendrometria das arvores.

Arauncaria heterophylla 1 9,1 % 1524 485 12,0
Lagunaria patersonia 4 36,4 % 47,0 15,0 12,8
Populus nigra 6 54,5 % 147,1 46,9 5,9 2,5 8,7 8,8

Total 11 100,0% 115,5 36,8 5,9 2,5 8,7 11,2
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Neste grupo de arvores, os dois choupos sdo as que se encontram em pior condi¢do, em

grande medida devido ao atarraque das pernadas.

No choupo 3 ¢ proposta uma poda de seguranga devido a fragilidade das pernadas. Foram

marcadas a tinta algumas das pernadas que devem ser cortadas. No entanto, esta operacao deve

ser avaliada durante a interven¢ao por arboricultores habilitados, para ir ajustando a copa da

arvore, sem lhe causar desequilibrios fisiologicos (Quadro 4.8; Figura 4.17).

Quadro 4.8 - Largo D. Margarida Barraca, arvores 1 a 5.

ATRIBUTO VARIAVEL
N° ARVORE 1 2 3 4 5
IESIPIECHTE Lagunaria patersonia  Arancaria heterophylla Populus nigra Populus nigra Lagunaria patersonia
40.164968, - 40.164920, - 40.164890, - 40.164833, - 40.164782, -
LLEAL IO, 8.875676 8.875689’ 8.875607’ 8.875541, 8.875714:
PAP (cm) 543 1524 164.,9 183,2 40,2
DAP (cm) 17,3 48,5 52,5 58,3 12,8
DCP (m) 8,9 6,9
HBCP (m) 37 34
H (m) 113 10
IDADE 11220 41 a 50 41 a 50 51260 11220
ALVO
Predisposicdo Idade Idade
Inducao Rolagem alta Cancro, tronco
RAIZ ¢ COLO
TRONCO Cancro
PERNADAS
RAMOS Adventicios
FOLHAS Cloroses
COPA Densa
Ag. Bidtico Pod. castanha
Orﬁzsoem Pernadas Tronco
Risco Fratura Elevado Severo
Valor Global 13 12 10 7,5 13
C. GLOBAL Razoavel Razoavel Razoivel Débil Razoavel
Prioritario Poda de Seguranga ABATE S
substitui¢ao
PODA
OUTRO
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Figura 4.17 — Arvore 3, devido a densidade da copa e pernadas com cancros aconselha-se uma poda de seguranca.

A arvore 4 tem o tronco muito debilitado, pernadas com cancros e cavidades. O tronco
apresenta risco severo de fratura, logo ha perigo para pessoas e bens.
Recomenda-se a substituigdo desta arvore por outra da espécie Lagunaria patersonia ou

Metrosideros excelsa, mais resistentes a salinidade dos ventos maritimos.

Figura 4.18 — Atvore 4, apresenta o tronco muito debilitado, pelo que deve ser substituida.
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Arvores 6 a 11

Este conjunto de seis arvores esta na proximidade da esplanada de um estabelecimento
de restauracio. No local existem quatro choupos, trés dos quais (Arv. 7, 9 e 11) apresentam uma
condigao muito débil, incluindo a presenca de Amwillaria mellea, pelo que devem ser retirados
(Quadro 4.9). Na substituicio dos choupos 7 e 9 pode optar-se por espécies melhor adaptadas

nas condi¢des edafo-climaticas do local e de crescimento mais lento, como Lagounaria patersonia

ou Metrosideros excelsa (Quadro 4.9).

Quadro 4.9 - Largo D. Margarida Barraca, arvores 6 a 11.

ATRIBUTO VARIAVEL
N° ARVORE 6 7 8 9 10 n
IESIPIECHE ;‘:i};foﬂnlz Populus nigra xﬁjﬁ;ﬁ: Populus nigra Populus nigra — Populus nigra
LAT LONG 40.164795,-  40.164818,-  40.164845,-  40.164850, - 40.164846, -  40.164871, -
- 8.875771 8.875856 8.875932 8.876016 8.876043 8.876078
PAP (cm) 443 178,1 49,3 1442 95,2 116,9
DAP (cm) 14,2 56,7 15,7 45,9 30,3 37,6
DCP (m) 49 53 47 4,5
HBCP (m) 2,2 1,9 1,7 23
H (m) 6,5 9 7,3 8,3
IDADE 11220 51260 11220 31240 31240 31240
ALVO
Predisposi¢ao Idade
Inducio Cancro,
tronco
RAIZ ¢ COLO
TRONCO Cancro Inclinado Cavidades Inclinado Cavidades
PERNADAS Roladas
RAMOS Adventicios
FOLHAS
COPA
Ag. Bidtico Armillaria Armillaria Pod. castanha  Pod. castanha
. mellea mellea
Orﬁzsoem Tronco Pernadas
Risco Fratura Severo Elevado
Valor Global 13 7,5 12 9 12 7
C. GLOBAL Razoavel Débil Razoavel Débil Razoavel Débil
s ABATE e ABATE e
Prioritdrio substitui¢ao substitui¢do ABATE
PODA Manuten¢ao
OUTRO
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Figura 4.19 — Atvore 7, tronco em fisco severo de fratura e colo afetado pot Armillaria mellea. Deve ser substituida

A dimensao das lesdes no tronco atingem nas arvores 9 e 10, respetivamente, 42% e 68%
do seu perimetro Na dire¢ao radial a percentagem do lenho afetado é ainda superior (Quadro
4.10). Os choupos estao assim em risco ctitico de fratura, tal com ¢ fundamentado por Mattheck

e Breloer (1994), quando as areas afetadas ultrapassam 40%.

Quadro 4.10 — Arvores 9 e 11, dimensio das lesoes.

N° PAP DAP X X/PAP Y y/ Z/DAP  Expo-
ARV ESPECIE (cm) (cm) (cm) (%) (cm) (cm) (%) sicao
9 Populus nigra 1442 45,9 60 42% 120 30 65% NW
11 Populus nigra 116,9 37,6 80 68% 80 30 80% SW
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Figura 4.20 — Arvore 9, tronco muito debilitado e pernadas codominantes. Deve ser substituida.

Measuring / object data

Measurement no.: 8 Speed : 2500 /min  Diameter:
ID number : Choupo LDMBarraca 09 Needle state: — Level
Drilling depth : 5043 cm Tilt - Direction:
Date : 10.03.2020 Offset - B6/265 Species :
Time 1 16:42:26 Avg. curve : off/ off Location:
Feed 1 150 cnvmin Name

Amplitude [%]
‘ ‘ ‘ ‘ "

Area afetada 80

50 48 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 2 18 16 14 12 10 8 & 4 2 0
Drilling depth [cm]

Figura 4.21 — Arvore 9, grafico do resistografo relativo a lesio do tronco.
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Figura 4.22 — Arvore 11, posicio das avaliagdes com o resistografo no colo e no tronco.

Measuring / object data

Measurement no.: 12 : 2500 /min Diameter:
ID number : Choupo LDMBarraca 11 — Level
Drilling depth : 22,53cm Tilt — Direction:
Date : 10.03.2020 Offset 1 85/276 Species :
Time : 164741 Avg. curve : off/off Location :
Feed = 150 cm/min Name
Amplitude [%]
100
80
. 60
Area afetada
<>
f 40
o
< < P 1
' r 20
| ¥ N o~ g 0
50 48 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 3 4 2 0
Drilling depth [cm]
Figura 4.23 — Arvore 11, grafico do resistografo relativo ao colo.
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4.4 Jardim de Infincia Conde Ferreira

No Jardim de Infancia Conde Ferreira, procedeu-se a caracterizagao das 10 arvores do

espaco de recreio (Figura 4.24).

-61720 L.ﬂ.lldl
-
B sorcim infani
— -
.

O — e Vletros
01235 5 75 10

Coordinate System: ETRS 1989 Portugal TM06
ion: Transverse Mercator

False Easting: 0,0000
False Northing: 0,0000
Central Meridian: -8,1331

Source Esfi Dig1alo!neMeTE o ' Units: Meter
CNES/Airbus DS USD/AN 3 ndfic
Biliser Community

61720 Diego Carvalho, margo de 2020

Figura 4.24 - Localiza¢do das arvores avaliadas no Jardim de Infincia Conde Ferreira.

Nos parametros dendrométricos médios, verifica-se que as arvores tém diametros de
tronco (DAP) reveladores de estarem numa fase senescente. Proporcionalmente o diametro das
copas (DCP) e altura total (H) ndo acompanhou o acréscimo do DAP, devido as podas de

rebaixamento (Quadro 4.11).

Quadro 4.11 - Jardim de Infincia Conde Ferreira, dendrologia e dendrometria das arvores.

Fraxinus angustifolia 9 173,9 55,2 7,8 1,9 8,9 12,6
Platanus x hispanica 1 2114 67,3 7,8 1,9 10,7 13,5
Total 10 192,7 61,2 7,8 1,9 9,8 13,1
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Das cinco arvores deste grupo, ha um platano e quatro freixos. O platano (Arv. 1) tem um

cancro e cavidade com origem no corte de uma pernada de grande secgdo. A cavidade deve ser

limpa e drenada.

Ha dois freixos a necessitarem de uma poda de manutencio (Arv. 2 e 5) e outro (Arv. 4)

que precisa de uma poda de seguranca. Neste tltimo a intervengao ¢ premente, para evitar a queda

de ramos para a estrada (Quadro 4.12).

Quadro 4.12 — Jardim de Infancia Conde Ferreira, arvores 1 a 5.

ATRIBUTO

VARIAVEL
N° ARVORE 1 2 3 4 5
IESIPIECHTE Platanus x bispanica  Fraxinus angustifolia  Fraxinus angustifolia  Fraxinus angustifolia  Frascinus angustifolia
40.153042, - 40.152943, - 40.15289%4, - 40.152849, - 40.152808, -
LA LONG 8.857069 8.857125 8.857141 8.857158 8.857167
PAP (cm) 2114 209,5 291,2 202 177,5
DAP (cm) 67,3 66,7 92,7 64,3 56,5
DCP (m) 7,8 6,4 10,1 7,6 10,8
HBCP (m) 1,9 1,4 1,6 2,3 2,2
H (m) 10,7 3,7 11,7 10,6 8,6
IDADE 51 a 60 51260 712 80 61a70 61270
ALVO Parque infantil Caminho ¢ Canteiro e
estacionamento estacionamento
Predisposi¢ao Rolagem alta Idade Idade
Inducio Cavidade (tronco)  Cavidade (tronco)
RAIZ e COLO
TRONCO Cavidade Cavidade Exsudados Cavidades Cavidades
PERNADAS Esferoblastos
RAMOS Adventicios
FOLHAS
COPA Baixa Transparente Desequilibrada
Ag. Biético Inoonotus
Orﬁzsl(c)oem Tronco Tronco
Risco Fratura Elevado Baixo
Valor Global 13,5 10 14 11 14
C. GLOBAL Boa Razoivel Boa Razoavel Boa
Prioritario Poda de Seguranga
PODA Manutencio Manutengao
OUTRO L1mpar. ¢ drenar
cavidade
Continuar com o ?;E: z;? dC::l};anZ Redugcio do peso Reducio do peso
NOTA corredor ou alargar g . . Repouso vegetativo  mesmo com poda  mesmo com poda
. tronco. Baixo risco
caldeira. em verde em verde
de fratura
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Para melhorar a condi¢ao do platano, propomos a continuagao do corredor ajardinado,
tal com se exemplifica na Figura 4.25. Isso permite aumentar area verde e permeavel do recreio
infantil e melhorar a componente paisagistica do local. F importante referir, que aquando da
realizacao deste tipo de trabalho, deve-se ter o maximo de cuidado para nao causar ferimentos ao
nivel do colo e raizes, de forma a ndo potenciar o aparecimento de lesdes ou doengas, bem como

agentes patogénicos.

Figura 4.25 — Platano com cavidade. A caldeira deve ser alargada até ao canteiro onde se encontram as demais
arvores do Jardim de Infancia Conde Ferreira.

O freixo (Arv. 4) tem a copa bastante transparente e um cancro extenso no tronco. Como
ha ramos voltados para a estrada, ¢ importante que haja uma poda de seguranga para evitar a

queda de ramos e eventuais danos para pessoas e bens (Figura 4.206).
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Measuring / object data

Figura 4.26 — A arvore 4 deve ter uma poda de seguranca.

Measurement no.: 13 Speed

ID number : Freixo 04  Needle state:
Drilling depth ©33,79cm  Tilt :
Date : 10.03.2020 Offset

Time : 18:00:43 Avg. curve
Feed : 50 cm/min

© 741283
: off / off

: 2500 ’/min Diameter:

Level
Direction:
Species :
Location:
Name

VN
AE

<

treeplus

futuro mais verde

Amplitude [%]

100
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¢

Area afetada

»
»
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50 48 46 44 42 40 38

36

34

Figura 4.27 — Atvote 4, grafico do resistégrafo.
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Arvores 6 2 10

plus

futuro mais verde

O segundo grupo de cinco arvores é constituido apenas por freixos (Quadro 4.13). Os

trés primeiros (Arv. 6, 7, 8) tém uma condicéo global boa e necessitam apenas de podas cirdrgicas

(Figura 4.28).

Quanto aos restantes freixos, um deve ter uma poda de formagio (Arv. 9), enquanto o

dltimo (Arv. 10) deve ser ancorado em dois locais, por forma a evitar o seu colapso (Figura 4.29).

Quadro 4.13 — Jardim de Infancia Conde Ferreira, arvores 6 a 10.

ATRIBUTO VARIAVEL
N° ARVORE 6 7 8 9 10
IESIPIECHE Fraxinus angustifolia  Fraxinus angustifolia  Fraxinus angustifolia  Fraxinus angustifolia  Fraxinus angustifolia
40.152832, - 40.152842, - 40.152845, - 40.152910, - 40.153017, -
LAT_LONG 8‘857302’ 8.857359’ 8.857409’ 8.857391, 8.857349,
PAP (cm) 159,6 206,7 176,9 6,9 135,1
DAP (cm) 50,8 65,5 56,3 2,0 41,7
DCP (m) 7,2 6,3 9,5 48
HBCP (m) 23 1,8 2,6 1,2
H (m) 9,7 10,5 10,1 6,2
IDADE 51260 51260 51260 3210 51a60
ALVO Ca.nteiro e anteiro e anteiro e anteiro e P il
estacionamento estacionamento estacionamento estacionamento
Predisposi¢ao Idade Idade Idade
Inducio Cavidade (tronco)  Cavidade (tronco)  Cavidade (tronco)
RAIZ e COLO
TRONCO Cavidades Cavidades Cavidades
PERNADAS
RAMOS
FOLHAS
COPA Desequilibrada
Ag. Biético Pod. castanha
Orﬁz(c)oem Tronco Tronco
Risco Fratura Baixo Baixo
Valor Global 14 14,5 15 13 8
C. GLOBAL Boa Boa Boa Razoavel Débil
Prioritario
PODA Cirargica Cirargica Cirargica Formagao
OUTRO Ancoragem
Ancoragem nos
NOTA

pontos indicados
pelas setas
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Figura 4.29 — Atrvore 10, deve ser ancorada nos pontos indicados.
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5 INTERVENCOES PROPOSTAS

5.1 Intervengdes nas arvores

plus

futuro mais verde

As intervengdes de carater prioritario dizem respeito as arvores em maior risco de fratura

e que podem representar perigo de causar danos para pessoas e bens. Podem ser também

prioritarias as agoes que contribuam para reverter um processo de declinio acelerado de uma

determinada arvore.

Nas areas estudadas propéem-se 6 ABATES, quatro dos quais devem ser compensados

com novas plantacées. Uma poda de seguranga e uma ancoragem (Quadro 5.1).

Quadro 5.1 — Intervengdes propostas, por local de estudo e por espécie.

Abates

Local/Espécie

Abate

Abate e

substitui¢ao

Seguranga

Fitossanitaria

Podas

Cirurgica
Arejamento

Manutengio

Formagio

Outas

Ancoragem
Limpeza e
drenagem de
cavidade

Total

Avenida 25 de abril
Lagunaria patersonia
Populus nigra

—_

12

Avenida Brasil
Populus nigra

Largo D. Margarida Barraca
Araucaria heterophylla
Lagunaria patersonia
Populus nigra

Jardim Inf. Conde Ferreira
Fraxinus angustifolia
Platanus x hispanica

Total de intervengdes
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Quadro 5.2 — Interven¢oes propostas nas arvores avaliadas

‘ plus

futuro mais verde

AIII{:I ESPECIE DAP Idade GLOBAL PROPOSTO NOTAS
1 Populns nigra 80,7 51-60 Razoavel
2 Populns nigra 774 51-60 Razoavel Limpar e drenar cavidade
Substitui¢io gradual por
3 Populus nigra 97,3  51-60 Razoavel Metrosidero spp. ¢ alargar
caldeiras
Lagunaria patersonia 19,6  21-30 Excelente
Lagunaria patersonia 10,4 11-20 Boa
Lagunaria patersonia 16,4  11-20 Boa =
Limpar e drenar cavidade. '3:
7 Populus nigra 79,0 51-60 Razoavel ~ Poda Fitossanitéria Retirar alguns adventicios. 3
Corte dos ramos assinalados 9
8 Populus nigra 64,5 51-60 Razoavel =~ ABATE e substituicéo <>(
9 Populus nigra 77,2 51-60 Razoavel  Poda Cirurgica
10 Populus nigra 83,0  61-70 Razoavel  Poda Cirurgica Limpar e drenar cavidade
11 Populus nigra 88,9 Razoavel =~ Poda Manutencio
12 Populus nigra 85,8  61-70 Razoavel  Poda Cirurgica
13 Populus nigra 94,2 Razoavel  Poda Cirurgica
14 Populus nigra 77,5 Razoavel  Poda Cirargica
15 Populus nigra 82,0 Razoavel =~ ABATE
1 Platanus x hispanica 67,3  51-60 Boa Limpar e drenar cavidade
2 Fraxinus angustifolia 66,7  51-60 Razoavel g
3 Fraxinus angustifolia 92,7  71-80 Boa Manutenc¢io 2
4 Fraxinus angustifolia 643  61-70 Razoavel  Poda de Seguranca %
5 Fraxinus angustifolia 56,5 61-70 Boa Manutencao _g
6  Fraxinus angustifolia 50,8  51-60 Boa Cirargica ((g
7 Fraxinus angustifolia 65,5 51-60 Boa Cirargica S
8  Fraxinus angustifolia 56,3  51-60 Boa Cirargica ‘f—g
9 Fraxinus angustifolia 2,0 0-10 Razoavel =~ Formacio =
10 Fraxinus angustifolia 41,7 51-60 Débil Ancoragem
1 Lagunaria patersonia 17,3 11-20 Razoavel
2 Arancaria heterophylla 48,5  41-50 Razoavel
3 Populus nigra 52,5  41-50 Razoavel = Poda de Seguranca  Corte de pernadas assinaladas <
Populus nigra 58,3  51-60 Débil ABATE. < Tronco muito debilitado g
substituicdo @
Lagunaria patersonia 12,8 11-20 Razoavel 3
Lagunaria patersonia 142 11-20 Razoavel .é
Populus nigra 56,7  51-60 Débil ABATE. < Tronco muito debilitado §
substituicao -
Lagunaria patersonia 15,7 11-20 Razoavel g
>
9 Populus nigra 459  31-40 Débil AI?JATE c Medigao da lesio E
substituicao
10 Populus nigra 30,3 31-40 Razoavel =~ Poda Manutencio
11 Populus nigra 37,6 31-40 Débil ABATE Medigio da lesio
1 Populus nigra 64,2  51-60 Boa Podada recentemente
2 Populus nigra 65,9  51-60 Razoavel Podada recentemente %
3 Populus nigra 644 51-60 Razoavel = Poda de arejamento  Excesso de adventicios %
4 Populus nigra 55,8  51-60 Razoavel ':
5 Populus nigra 58,5  51-60 Razoavel  Poda de arejamento Tumor muito grande, copa <

densa
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-6264:) -6260:) -6256:) -6252:) -6248:) -6244? 45240:) Legenda
D Arvore
&7 N .1 S B
g A 14 g Intervengao proposta:
13 e  Abate
o - o
2 12 2
3 3 Anate e substituicio
2 e ° Poda Fitossanitaria
3 3
" Poda Cirargica
o 10 o
E 9 2 Poda de Manutengéo
w w
8
o= o
e 2
3 3
Sl 7 Ho
S - S
< <
w w
s
g7 H B
=3 =3
3 .4 3
o - o
S S
b3 3
27 B
3 2
w w
2 ) O Vetros
§ § 012,525 50 75 100
Coordinate System: ETRS 1989 Portugal TM06
&7 "8  Projection: Transverse Mercator
2 3 @  Datum: ETRS 1989
False Easting: 0,0000
3 - 4 False Northing: 0,0000
3 2 g  Central Meridian: -8,1331
0 & w Scale Factor: 1,0000
1 Latitude Of Origin: 39,6683
27 . 2 Units: Meter
« «©
3 3
T T T T T T T )
-62640 -62600 -62560 -62520 -62480 -62440 -62400 Diego Carvalho, margo de 2020

Figura 5.1 - IntervengGes propostas para a Av. 25 de Abril.
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61720

o
AVA
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Legenda

| Lagetas
B e infani
B centeio
. Escadas

Muro

e Arore

L] Poda de Seguranga
Poda Cirdrgica

. Poda de Manutengao

. Poda Formagao

CC——— Metros
012285 5 75 10

Coqrdir_late System: ETRS 1989 Portugal TM06

Datum: ETRS 1989

False Easting: 0,0000
False Northing: 0,0000
Central Meridian: -8,1331
Scale Factor: 1,0000
Latitude Of Origin: 39,6683
Units: Meter

Diego Carvalho, margo de 2020

Figura 5.2 - Intervengbes propostas para o Jardim de Infancia Conde Ferreira.

63280

63280

Legenda

Praga
P canteio
[ Passeio
. Escadas

Muro
- Estacionamento
e Arores
. Abate

. Anate e substituicao
Poda de Seguranga

. Poda de Manutengao

e Metros
0255 10 15 20

Coordinate System: ETRS 1989 Portugal TM06
ection: T 8

Datum: ETRS 1989

False Easting: 0,0000
False Northing: 0,0000
Central Meridian: -8,1331
Scale Factor: 1,0000
Latitude Of Origin: 39,6683
Units: Meter

Diego Carvalho, margo de 2020

Figura 5.3 - IntervengGes propostas para o Largo D. Margarida Barraca.
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s i Legenda
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Coordinate System: ETRS 1989 Portugal TM06
Projection: Transverse Mercator

Datum: ETRS 1989
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False Northing: 0,0000

Central Meridian: -8,1331

Scale Factor: 1,0000

Latitude Of Origin: 39,6683

Units: Meter

62720 ‘ i Diego Carvalho, margo de 2020

Figura 4.4 — IntervengGes propostas para a Av. do Brasil
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5.2 Agdes nas infraestruturas

Recomenda-se o alargamento de diversas caldeiras, nomeadamente para as arvores
localizadas no limite de canteiros ou para aquelas em que a area da mesma se revela insuficiente

para o diametro do tronco (Figura 5.4).

Figura 5.4 - A Arvore 1 na Av. do Brasil e a Arvore 2, no Jardim de Infancia Conde Ferreira, sio exemplos onde o
espago para o colo e raizes deve ser maior.

5.3 Nova avaliagio

No caso dos choupos deve fazer-se uma nova inspegao as arvores no prazo de 6 meses.

Nas restantes arvores no periodo de um ano.
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